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1 APRESENTACAO

A Federacao das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Santa Catarina —
FECOERUSC, em sua area de atuagao, tem como objetivo propiciar condi¢des
técnicas e econbmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do
desenvolvimento social do estado de Santa Catarina.

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, recomendacgdes do Comité de
Distribuicdo - CODI, Associagao Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica -
ABRADEE e Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

Esta norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em parte, por
razdes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema,
motivos pelos quais os interessados deverdo, periodicamente, consultar a
COOPERZEM quanto a eventuais alteragoes.

As prescricoes desta norma se destinam a orientagdo dos consumidores e nao
implicam em quaisquer responsabilidades da COOPERZEM, com relagdo a
seguranga e qualidade dos materiais fornecidos por terceiros e sobre os riscos e
danos a propriedade, sendo que esses materiais devem atender as exigéncias da
legislac&o brasileira e normas brasileiras pertinentes.

Esta norma é aplicada as condi¢cdes normais de fornecimento de energia elétrica. Os
casos néo previstos, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
tratamento a parte, deverdo ser encaminhados previamente a COOPERZEM para
analise.

A presente norma estda em consonancia com as regulamentagbes do 6rgao
regulador (ANEEL) e as normas ABNT. Todavia, em qualquer ponto em que,
porventura, surgirem divergéncias entre esta norma e as dos 6rgaos citados,
prevalecerdo as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

O projeto, a especificacdo e a execugdo das instalagdes internas das unidades
consumidoras deverao obedecer as normas da ABNT e os requisitos minimos de
seguranga da Norma Regulamentadora n°10 do Ministério do Trabalho.

Cabera a COOPERZEM vistoriar a entrada de servico de energia elétrica, até a
medicao.

As novas instalacdes de entrada consumidora de Baixa Tensao — BT deverao ser
liberadas somente mediante apresentagcdo antecipada do Boletim Cadastral do
Consumidor - BCC devidamente assinado pelos responsaveis das partes,
consumidores ou associados a COOPERZEM.

Quaisquer criticas e/ou sugestdes para o aprimoramento desta norma seréo
analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto em versdes
futuras.
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As sugestdes deverdo ser enviadas & FEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE
ELETRIFICACAO RURAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA — FECOERUSC:
Departamento Técnico FECOERUSC;

Grupo Revisor: margo/2018;

Endereco: Rodovia Luiz Rosso, 2969

Complemento: Edif. Comercial Netto — Sala 202

Bairro: Jardim das Paineiras;

Cidade: Criciuma — SC;

CEP: 88816-351;

Fone Fax: (0xx48) 3443-7796;

Coordenagéo do Programa de Padronizagédo do Sistema FECOERUSC;

Contato e-mail: fecoerusc.dt@gmail.com

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018 ’




—— | Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Pagina 10 de 92

/E/{ /| Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ ol Baixa Tenséo FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tensé&o oy

FECOERUSC | Secundaria de Distribuicdo

COOPERZEM

2 CAMPO DE APLICACAO

Aplicam-se as instalagbes consumidoras residenciais, comerciais, industriais,
poderes publicos e servigos publicos, de caracteristicas usuais, com carga instalada
até 75 kW, a serem ligadas nas redes aéreas secundarias de distribuicdo urbana e
rural. As instalagcbes com carga instalada superior a esse valor ndo sédo objetos
desta norma.

Ela enquadra-se também as unidades consumidoras em redes de loteamentos
particulares e as unidades consumidoras em condominios fechados.

Esta norma aplica-se as instalagées novas, bem como reformas e ampliagdes das
instalagbes ja existentes, ainda que provisoérias, localizadas nas areas de
permissdo/concessdao da COOPERZEM, obedecidas as normas da ABNT e
legislacbes especificas.

As condi¢cdes aqui estabelecidas limitam-se as entradas de servico de energia
elétrica das instalagcbes consumidoras para fornecimento de energia em tenséo
secundaria (BT - classe de tensdo de até 1000 Vca), na frequéncia de 60 Hz,
respeitando a configuragdo existente na regido de permissdo/concessao da
COOPERZEM.

Deve ser exigido o cumprimento desta norma em todas as instalagbes novas,
ligacbes provisorias, jardins, pragas, avenidas com iluminagdo ornamental,
iluminagdo de ciclovias e assemelhados. As instalagbes existentes que seguiram
normas anteriores podem ser mantidas, desde que as condicdes técnicas e de
seguranga permitam.

Em casos de reformas, esta norma deve ser aplicada em parte ou no seu todo,
garantidas as condigbes técnicas e de seguranca.

Deve ser exigido o cumprimento desta norma também as empresas contratadas
(empresas terceirizadas), como de instalagdes elétricas e empreiteiras.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018
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3 RESPONSABILIDADES

Compete aos o6rgdos de planejamento, engenharia, patrimbnio, suprimentos,
elaboracdo de projetos, construgado, ligagdo, manutengdo e operagao do sistema
elétrico cumprir e fazer cumprir este instrumento normativo.

E de responsabilidade do consumidor, apdés o ponto de entrega, manter a
adequacao técnica e a seguranca das instalagdes internas da unidade consumidora
atendendo as prescrigdes das normas ABNT e Normas Regulamentadoras.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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4 OBJETIVO

Esta norma tem como objetivo orientar técnicos, consumidores e associados
individuais na area de permissdo/concessdao das Cooperativas conveniadas
designadas como COOPERATIVAS DO SISTEMA FECOERUSC. Visando fixar os
requisitos minimos indispensaveis para ligagdo de unidades consumidoras
individuais através de redes aéreas e/ou subterrdneas, em tensdo secundaria de
distribuigao.
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5 REFERENCIA NORMATIVA

As informagdes contidas nesta norma estdo embasadas nos seguintes
ordenamentos legais e normas concernentes:
Resolugdo Normativa n° 414/2010 — Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL,;

NR 10 Seguranga em instalagdes e servicos em eletricidade;

NBR5101 lluminagao Publica — Procedimentos;

NBR5410 Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR5461 lluminacao;

NBR5597 Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca NPT — Requisitos;

NBR5598 Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento
protetor e rosca BSP — Requisitos;

NBR10160 Tampdes e grelas de ferro fundido ductil — Requisitos e métodos
de ensaios;

NBR13534 Instalacdes elétricas de baixa tensdo - Requisitos especificos
para instalagdo em estabelecimentos assistenciais de saude;

NBR15688 Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores
nus;

NBR IEC60898 Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagbes
domésticas e similares;

IEC61008-2-1 Residual current operated circuit-breakers without integral
overcurrent protection for household and similar uses (RCCB's) —
Part 2-1: Applicability of the general rules to RCCB's functionally
independent of line voltage;

IEC61009-2-1 Residual current operated circuit-breakers with integral
overcurrent protection for household and similar uses (RCBQO's) —
Part 2-1: Applicability of the general rules to RCBQO's functionally
independent of line voltage;

FECO-D-06 Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios de Uso Coletivo;

FECO-G-03 Conexdo de Mini e Microgeracdo Distribuida na Rede da
Distribuidora.

Esta norma sera regida e interpretada, em todos os seus aspectos, de acordo com
as Resolugdes da ANEEL, com as normas técnicas e leis brasileiras, e estara sujeita
a toda legislacao superveniente que afetar o objeto da mesma.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018

Versao: 02/18




—— | Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Pagina 14 de 92

/E/{ /| Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ ol Baixa Tenséo FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tensé&o oy

FECOERUSC | Secundaria de Distribuicdo

COOPERZEM

6 TERMOS E DEFINICOES

6.1 Associado

O associado pode ser pessoa fisica ou juridica ou comunhdo de fato ou de direito
legalmente representada. Ele tem participagdo, na condigdo de associado, aos
direitos e deveres da COOPERZEM, exercendo o direito de voto, votar e ser votado,
com participagdo no bem, pronto para assumir as responsabilidades oriundas do
sistema, e pelas demais obrigagdes legais regulamentares e contratuais.

6.2 Aterramento

Ligagao a terra de todas as partes metalicas n&o energizadas, do neutro da rede de
distribuicdio da COOPERZEM e do neutro da instalagdo elétrica da unidade
consumidora.

6.3 Barramento de equipotencializagao

Condutor, mas nao s6 na forma de barra, ligado ao terminal de aterramento.

6.4 Caixa de inspecao

Caixa destinada a inspegao da malha de aterramento e a medigéao da resisténcia de
terra (anexo Y).

6.5 Caixa de medicao

Caixa destinada a instalagdo do medidor e dispositivo(s) de protegédo (anexo DD).
6.6 Caixa de passagem

Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores elétricos (anexo W).

6.7 Caixas agrupadas

Conjunto composto por caixas para medidores, colocadas lado a lado, n&o
possuindo um barramento comum.

6.8 Carga instalada

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018

Versao: 02/18




—— | Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Pagina 15 de 92

/E/{ /| Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ ol Baixa Tenséo FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tensé&o oy

FECOERUSC | Secundaria de Distribuicdo

COOPERZEM

E a soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade
consumidora, em condi¢ées de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts
(KW).

6.9 Centro de distribuicao

Quadro elétrico, geralmente instalado no centro de carga da unidade consumidora,
com a finalidade de abrigar os dispositivos de prote¢ao dos diversos circuitos que
compdem a instalagao elétrica.

6.10 Condominio

Conjunto de edificagdes verticais ou horizontais, para quaisquer finalidades, com ou
sem areas de uso comum, com acesso restrito.

6.11 Conduto elétrico

Elemento do sistema elétrico destinado a abrigar condutores elétricos.

6.12 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que
solicite o fornecimento de energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora,
assumindo as obrigagbes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s)
consumidora(s), segundo disposto nas normas e nos contratos.

6.13 Demanda

E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico
pela parcela da carga instalada em operagdo na unidade consumidora, durante um
intervalo de tempo especificado.

6.14 Demanda provavel

Calculo do valor estimado de utilizagdo da carga instalada, efetuado para o
dimensionamento da instalagcdo elétrica e sua protecdo, expressa em quilovolt-
ampere (kVA).

6.15 Disjuntor

Dispositivo eletromecanico com a fungao de proteger a instalagao elétrica contra
sobrecarga e curto-circuito.
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6.16 Edificacao

E toda e qualquer construcdo, reconhecida pelos poderes publicos, constituindo uma
ou mais unidades consumidoras.

6.17 Edificio de uso coletivo

E a edificacdo que possui mais de uma unidade consumidora ligadas fisicamente,
que apresente ou ndo area de uso comum.

6.18 Entrada de servigo de energia elétrica

Conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados desde o ponto de
derivacédo da rede da COOPERZEM até a medigédo, inclusive.

A entrada de servigo abrange, portanto, o ramal de ligagdo, o ramal de entrada e o
padrao de entrada da unidade consumidora.

6.19 Fator de demanda

Razao entre a demanda maxima em um intervalo de tempo especificado e a carga
instalada na unidade consumidora.

6.20 Ligacao provisoria

Toda ligagao destinada ao fornecimento de energia elétrica aos canteiros de obras e
eventos temporarios.

6.21 Limite de propriedade

Sao as demarcagbes que separam a propriedade da via publica e dos terrenos
adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes
publicos.

6.22 Malha de aterramento

Conjunto de hastes e condutores interligados e enterrados no solo com objetivo de
conduzir as correntes de falta a terra.

6.23 Padrao de medicao ou padrao de entrada

Sao todos os materiais, equipamentos, condutores e acessoérios contidos no posto
de medicao.
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6.24 Ponto de entrega

E o ponto de conexdo do sistema elétrico da COOPERZEM com as instalacdes de
utilizacdo de energia do consumidor, caracterizando o limite de responsabilidade do
fornecimento.

6.25 Poste com medigao incorporada

Poste com caixa de medicao incorporada destinado a entrada de energia de uma ou
mais unidades consumidoras, constituido de poste, caixa de medigéo, eletrodutos,
condutores, disjuntor e acessorios.

6.26 Poste particular

Poste de propriedade do consumidor situado no imovel deste.

6.27 Posto de medigcao

Local reservado a instalagdo dos equipamentos destinados a medi¢gado de energia
elétrica e dispositivo(s) de protegao.

6.28 Quadro para medidores

Caixas para instalagdo de dois ou mais medidores, possuindo barramento comum,
disjuntores de protecéo e demais equipamentos necessarios.

6.29 Ramal de entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de
entrega e a medigdo ou a protegdo de suas instalagdes;

6.30 Ramal de ligacao

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivagao da rede
da distribuidora e o ponto de entrega.

6.31 Sistema de medicao

Conjunto de equipamentos, condutores e demais dispositivos que fazem parte da
medicao e faturamento.

6.32 Unidade consumidora
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Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos,
condutores e acessorios, incluida a subestacédo, quando do fornecimento em tensao
primaria, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de
entrega, com medi¢&o individualizada, correspondente a um unico consumidor e
localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

6.33 Via publica
Superficie pertencente ao poder publico, por onde transitam veiculos, pessoas e

animais, compreendendo a pista, a calgada, o acostamento, ilha e canteiro central.
Podendo ser urbana ou rural, desde que nao se localize em propriedade privada.
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7 CONDIGOES GERAIS DE LIGAGAO DA UNIDADE CONSUMIDORA
7.1 Ligacoes com necessidade de projeto elétrico

Unidades consumidoras com cargas instaladas que por suas caracteristicas possa
prejudicar a qualidade do fornecimento a outras unidades consumidoras (ex.: raios
X, maquina de solda, etc.)

Observacao:

Para os casos em que nao houver a obrigatoriedade de apresentagcéo dos projetos,
o departamento técnico da COOPERZEM analisara todos os projetos elétricos em
que a iniciativa e o interesse na apresentagdo do mesmo sejam do consumidor.

7.2 Projetos elétricos
7.21 Requisitos minimos para analise de projetos elétricos

Para o projeto elétrico ser submetido a aprovagdo, devera ser apresentado em

formato claro e legivel, em no minimo duas vias e encaminhado através de

correspondéncia especifica a COOPERZEM, atendendo aos requisitos abaixo:

a) Deverao ser obedecidas as posturas municipais, como aquelas de exigéncia de
projeto elétrico, entre outras;

b) Deverao ser apresentados desenhos completos, de forma legivel e devidamente
cotados conforme os anexos para cada caso;

c) Cada via do projeto devera conter, obrigatoriamente:

1. Documento de Responsabilidade Técnica apresentado por profissional
habilitado, com as descri¢gdes de atividades conforme procedimentos de 6rgao
fiscalizador do exercicio da profissdo, reconhecidos por lei federal e com
atribuicdes de atividades profissionais na area elétrica.

2. De acordo com as caracteristicas das instalagdes da entrada:
¢ Instalagéo elétrica em BT para fins industriais e/ou;
¢ Instalacéo elétrica em BT para fins residenciais ou comerciais.

3. De acordo com as caracteristicas da medigao:

e Ramal de entrada de energia elétrica em BT;

e Medicao elétrica;

¢ Instalacio residencial, comercial ou industrial em BT com medicdo uUnica;
ou

¢ Instalagéo residencial ou comercial em BT com medigéo coletiva;

e Aterramento elétrico.
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Observacao:

Cada atividade acima devera, obrigatoriamente, ter descrito no campo do documento
de responsabilidade técnica respectivo as atividades técnicas e constar, no minimo,
as unidades: tensdo, poténcia e quantidade de medidores.

4. Memorial descritivo contendo:

Folha resumo contendo descricdo sumaria da obra (responsavel técnico,
proprietario, endereco, atividade desenvolvida e demanda provavel), com
espaco para carimbo de aprovacgao;

Descric&o objetiva e detalhada das caracteristicas da entrada de servigo de
energia elétrica, localizagdo do ponto de conexao e medi¢ao;

Especificagao da tensao de fornecimento, dos condutores, dos eletrodutos,
das caixas de passagem, da proteg¢ado, da medi¢do, do aterramento, etc.;
Poténcia instalada total;

Calculo da demanda provavel,

Nome ou razdo social do contratante da obra com a devida assinatura do
mesmo no memorial descritivo, pranchas e documento de responsabilidade
técnica;

Espaco adequado para carimbo, assinaturas e/ou rubrica para aprovacgao
em todas as pranchas componentes do projeto;

Desenho de situacao da edificacdo, com indicagao da area de construcao,
do recuo da edificagdo em relagdo a via publica, localizacdo do poste de
derivagao e caracteristicas da rede de distribuicdo da COOPERZEM, local
da medicao;

Desenhos completos da entrada de energia, com todas as cotas,
dimensdes e detalhes necessarios para sua construcao e entendimento;
Vista frontal da medicao e posi¢cao da mesma em relagao a edificacao;
Desenho e dimensdes das caixas de passagem;

Quadro de carga.

Diagrama unifilar desde o ponto de derivagao da rede da COOPERZEM até
a saida da medicao, protecdes, tensdo de fornecimento, especificacdo dos
condutores, condutos, etc.;

No caso da existéncia de grupo gerador ou de economizador de energia
(motor gerador de corrente assincrono), devera ser anexado a esta
documentagdo o termo de responsabilidade (anexo KK), memorial
descritivo, documento de responsabilidade técnica, diagrama unifilar,
detalhes dos mecanismos de operagcdo e de seguranga dos sistemas
pertinentes ao mesmo;

Para casos de micro e mini geragao de energia distribuida, obedecer a
norma FECO-G-03 — Conexao de Mini e Microgeracgéo Distribuida na Rede
da Distribuidora.
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e Descricao do principio funcional dos dispositivos de protecdo, constantes
do projeto, destinados a seguranga das pessoas.

NOTAS

1. Todas as plantas que compdem o projeto elétrico devem ser legiveis;

2. Todos os desenhos devem estar em escala adequada para cada um deles;

3. Preferencialmente as pranchas deverao ser apresentadas em tamanho A3 e/ou A4.

4. Nao serdo aceitos projetos elétricos ou partes dos mesmos, em fotocépias das normas da
COOPERZEM.

7.2.2 Ligagoes com necessidade de formulario de demanda

Para ligagdo de unidade consumidora com disjuntor acima de 50 A, devera ser
justificada a necessidade deste através do preenchimento do formulario do calculo
de demanda (anexo LL), por profissional habilitado e respectivo documento de
responsabilidade técnica.

7.3 Condigoes nao permitidas

a) O paralelismo de geradores particulares com a rede de distribuicdo da
COOPERZEM. Havendo a necessidade de instalagdo de equipamentos de
geragao, devera ser apresentado projeto conforme descrito nesta norma;

b) Estender sua instalagdo elétrica além dos limites de sua propriedade e/ ou
interliga-la com outra(s) unidade(s) consumidora(s) para o fornecimento de
energia elétrica, ainda que gratuitamente;

c) O aumento da poténcia instalada além dos limites previamente estabelecidos ou
alteragao na protegao geral sem a prévia autorizagdo da COOPERZEM,;

d) O cruzamento de redes de instalagbes particulares com a rede de distribuicdo da
COOPERZEM, assim como a utilizagado de postes da mesma sem autorizagao
prévia por escrito.

7.4 Ligacao da unidade consumidora

Para a ligagdo da unidade consumidora, devera ser apresentado por ocasido da
vistoria, o documento de Responsabilidade Técnica da respectiva execucgao,
contendo no minimo as atividades descritas e apresentadas no documento de
Responsabilidade Técnica do respectivo projeto elétrico aprovado.
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8 FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA
8.1 Limites de fornecimento

Este tipo de fornecimento abrange as unidades consumidoras que possuam
poténcia instalada igual ou inferior a 75 kW.

8.2 Tensao padronizada

As tensbes padronizadas para os circuitos secundarios das redes de distribuicdo da
COOPERZEM s&o de 380/220 V e 440/220 V.

8.3 Classificacao dos tipos de fornecimento

Para se determinar a modalidade de fornecimento a unidade consumidora, devera
ser considerada a poténcia instalada declarada na solicitagdo de servigo (SS), de
acordo com a classificagao a seguir.

8.3.1 Tipo A (monofasico)

Fornecimento a dois fios (fase-neutro), na tensdo de 220 V, as unidades

consumidoras com poténcia instalada até 11 kW e nas quais ndo deverdo constar:

a) Motor monofasico com poténcia superior a 2 cv;

b) Maquina de solda a transformador, alimentada em 220 V, com poténcia superior
a 5 kVA ou corrente de saida superior a 150 A.

8.3.2 Tipo B (bifasico a trés fios)

Fornecimento a trés fios (duas fases-neutro), na tensdo de 380/220 V, as unidades

consumidoras com poténcia instalada acima 11 e até 22 kW, nas quais ndo deveréo

constar:

a) Motor monofasico alimentado em 220 V, com poténcia superior a 2 cv;

b) Maquina de solda a transformador, alimentada em 220 V, com poténcia superior
a 5 kVA ou corrente de saida superior a 150 A;

¢) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, com poténcia superior
a 8,7 kVA ou corrente de saida superior a 250 A.

8.3.3 Tipo C (trifasico a quatro fios)
Fornecimento a quatro fios (trés fases-neutro), na tensdo de 380/220 V, as unidades

consumidoras com poténcia instalada acima 22 kW e até 75 kW, e nas quais nao
deverao constar:
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a) Motor monofasico, alimentado em 220 V, com poténcia superior a 2 cv;

b) Motor de indugao trifasico, com rotor em curto-circuito, alimentado em 380 V,
com poténcia superior a 30 cv;

c) Maquina de solda, tipo motor-gerador, com poténcia superior a 30 cv;

d) Maquina de solda a transformador, alimentada em 380 V, trés fases, retificacéo
em ponte trifasica, com poténcia superior a 30 kVA.

e) Maquina de solda alimentada em 220 V, com poténcia superior a 5 kVA ou
corrente de saida superior a 150 A;

f) Maquina de solda a transformador alimentada em 380 V, duas fases, com
poténcia superior a 8,7 kVA ou corrente de saida superior a 250 A.

8.3.4 Tipo D (monofasico a trés fios)

Fornecimento a trés fios (duas fases-neutro), na tensdo de 440/220 V, as unidades

consumidoras com poténcia instalada até 35 kW, nas quais ndo deverao constar:

a) Motor monofasico, alimentado em 220 V, com poténcia superior a 2 cv;

b) Motor alimentado em 440 V, com poténcia superior a 10 cv;

¢) Maquina de solda a transformador, alimentada em 220 V, com poténcia superior
a 5 kVA, ou corrente de saida superior a 150 A;

d) Maquina de solda a transformador, alimentada em 440 V, com poténcia superior
a 10 kVA ou corrente de saida superior a 250 A.

8.3.5 Tipo E (bifasico a dois fios sem neutro)

Fornecimento a dois fios (fase-fase), na tensédo de 220 V, as unidades consumidoras
com poténcia instalada até 11 kW.

8.3.6 Tipo F (trifasico a trés fios sem neutro)

Fornecimento a trés fios (trés fases), na tensdo de 220 V, as unidades consumidoras
com poténcia instalada entre 11 kW e 75 kW.

Observacoes:

1. As unidades consumidoras que nao se enquadram nos tipos A, B, C,D,E e F
serao atendidas em tensao primaria de distribuicdo, ndo objeto desta norma;

2. Motores trifasicos com poténcia nominal de até 5 cv poderdo ser ligados
diretamente. Motores trifasicos com poténcia entre 5 cv e 30 cv, inclusive,
deverdo possuir, obrigatoriamente, chave estrela-triangulo, compensador de
partida ou qualquer outro dispositivo que reduza a corrente de partida a um valor
inferior a 2,25 vezes a corrente de plena carga;
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Para ligacbes de aparelhos de raio-X, painéis eletronicos publicitarios e
maquinas de solda com poténcia de saida superior as especificadas, a
COOPERZEM devera ser consultada sobre a possibilidade de sua instalagao;
Devera ser instalado um dispositivo de protecdo contra subtensao e/ou falta de
fase junto a todos os motores elétricos trifasicos;

Motores monofasicos alimentados em 440 V com poténcia igual ou superior a 5
cv, deverao possuir chave compensadora de partida, seja convencional ou
eletrénica, reduzindo a corrente (pico) de partida do sistema a um valor inferior a
2 vezes a corrente de plena carga.

Unidades consumidoras com carga instalada inferior a 25 kW podem ser
atendidas a quatro fios (ligagdo trifasica) quando as condi¢gdes da carga assim o
exigirem (devidamente comprovado).

As condi¢cbes acima descritas ndo eximem o consumidor de alteragbes da
instalacao elétrica caso esta venha provocar perturbacdes no sistema elétrico da
COOPERZEM, respeitada a Resolugao Normativa n°® 414/2010 — ANEEL.

8.4 Dimensionamento

Os condutores, eletrodutos e protegao geral das unidades consumidoras dos tipos A,

B,

C, D, E e F da entrada de servigo de energia elétrica, devem ser dimensionados

de acordo com os anexos A e B.

8.5 Entrada de servigo de energia elétrica

8.5.1 Ramal de ligagao

8.5.1.1 Condigoes gerais

O

ramal de ligagdo na entrada de servigo de energia elétrica esta vinculado as

seguintes restrigdes:

a)
b)

Cumprimento desta norma e as normas da ABNT;

Partir de um poste da rede da COOPERZEM por ela determinado;

Sua instalagao e ligagao serao efetuadas exclusivamente pela COOPERZEM ou
empresa por ela credenciada,;

Nao devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre area construida;
Devera entrar, preferencialmente, pela frente da unidade consumidora, ser
perfeitamente visivel e livre de obstaculos, e ter o menor trajeto possivel (anexo
D);

N&o cruzar com condutores de ligagcdes de edificagdes vizinhas;

Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais (DER, DNER, Rede
Ferroviaria, Marinha, etc.), especialmente quando atravessar vias publicas;
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Nao ser acessivel por janelas, sacadas, escadas, areas adjacentes e/ou outros
locais de acesso de pessoas, devendo a distdncia minima dos condutores a
qualguer um desses pontos, ser de 1,2 m na horizontal e 2,5 m na vertical;

Ter vao livre de, no maximo 30 m, sendo que dentro da propriedade do
consumidor ndo podera exceder a 1 m do limite da via publica, exceto para
consumidores rurais onde o ramal de ligagdo estara totalmente contido na
propriedade, devendo obedecer ao mesmo critério do consumidor urbano quanto
a necessidade dos condutores do ramal de ligacao ser do tipo isolado;

Manter separacao minima de 20 cm entre os condutores, exceto quando se
tratar de condutores multiplexados;

Os condutores, desde o ponto de entrega até o medidor, ndo deverao ter
emendas;

Os condutores deverdo ser instalados de forma a permitir as seguintes
distdncias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo
conforme NBR15688:

¢ Vias exclusivas de pedestres em areas rurais - 4,5 m;

¢ Vias exclusivas de pedestres em areas urbanas - 3,5 m;

Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais - 4,5 m;

Ruas e avenidas - 5,5 m;

Entradas de prédios e demais locais de uso restrito a veiculos - 4,5 m;
Rodovias federais - 7 m;

e Ferrovias nao eletrificadas ou nao eletrificaveis - 6 m.

Nos casos de travessias maritimas, rios e lagos, devera ter a aprovagao prévia
do érgado competente da Marinha;

A fixacdo do condutor neutro do cabo multiplexado no poste da COOPERZEM e
no ponto de fixagdo na unidade consumidora devera ser feito através de alga
preformada;

Devera ser verificado previamente o esfor¢o no poste da rede da COOPERZEM,
quando for utilizado ramal de ligagao com segao superior a 25 mm? em aluminio
e 16 mm? em cobre.

8.5.1.2 Numero de ramais de ligagcao

a) As unidades consumidoras de uma mesma edificagdo, mesmo com acessos
independentes, deverao ter somente um ramal de ligagao;

b) Nao é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligagado para uma mesma
unidade consumidora;

c) Nao é permitida a existéncia de mais de um ramal de ligagdo para uma mesma
edificacao;

d) Para maiores detalhes, ver o anexo D.
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8.5.1.3 Condutores

a) Os condutores do ramal de ligagcdo poderao ser singelos de cobre ou condutores
multiplos do tipo sustentacéo pelo neutro (multiplexados) de aluminio ou cobre.
Nos locais de atmosfera mais agressiva como, por exemplo, no litoral e regido
carbonifera, os condutores do ramal de ligacdo deverao ser, preferencialmente,
singelos ou multiplexados de cobre;

b) A secgéo dos condutores sera determinada pelos anexos A e B;

c) O isolamento requerido sera de 0,6/1 kV, com isolagao extrudada em polietileno
reticulado (XLPE), borracha etileno propileno (EPR) no caso de ramal de ligagéo
multiplexado ou isolamento de, no minimo, 450/750 V, com isolagdo em cloreto
de polivinila (PVC), para condutores singelos;

d) Nao serdo permitidas emendas nos condutores;

e) Os condutores do ramal de ligagao seréo conectados a rede de distribuigdo e ao
ramal de entrada através de conectores adequados, exclusivamente fornecidos
pela COOPERZEM;

f) Depois de efetuada a conexdo do ramal de ligacdo com o ramal de entrada, o
conector e a parte nao isolada dos condutores deverdo ser envolvidos por
cobertura isolante conforme item 8.5.2.2. Se apods a colocagcdo da cobertura
ainda ficar parte dos condutores nus, estes deverdao ser cobertos com fita
isolante e fita autofusdo ou cobertura/capa plastica;

g) Nas conexdes bimetalicas de cobre com aluminio, o condutor de cobre devera
ficar sempre pelo lado de baixo para evitar a corrosao do aluminio;

h) Para efeito de padronizagcdo da identificacdo das fases para alimentagcéo da
unidade consumidora, deverao ser adotadas as seguintes cores: fase A — preta,
fase B — cinza ou branca e fase C — vermelha;

i) A partir do disjuntor de entrada de energia, preferencialmente, seguir as mesmas
cores da entrada. N&o seguindo o padrao de cores na saida do barramento,
identifica-las através de anilhas (fitas plasticas identificadas).

j)  Quando existir neutro isolado, 0 mesmo devera ser azul claro.

8.5.1.4 Isoladores

Para fixacdo do ramal de ligagdo, somente poderao ser utilizados:

e Isoladores roldana para BT, de vidro, porcelana ou polimérico, montados em
armacéao secundaria de ferro galvanizado a fusao ou aluminio, conforme padrao
COOPERZEM;

e A distancia entre o isolador inferior e a extremidade superior do eletroduto do
ramal de entrada deve ser de 30 cm a 60 cm.

8.5.2 Ramal de entrada
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Quando os condutores do ramal de entrada forem do tipo flexiveis, estes deverao
ser adequadamente preparados para a conexao.

No poste com caixa de medicdo incorporada, o ramal de entrada sera instalado
internamente ao poste conforme o padrao homologado.

Em caso de atendimento de condi¢cbes especiais, onde a edificagdo esta situada no
limite da via publica, o ramal de entrada devera ser constituido de condutores de
cobre singelos, instalados dentro de eletrodutos aparentes.

8.5.2.1 Condigoes gerais

a) O fornecimento e instalagdo dos condutores e demais acessorios sera de
responsabilidade do associado ou consumidor;

b) Para orientagdo quanto ao ramal de entrada, observar o anexos F, G e H;

c) N&o serao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

8.5.2.2 Condutores

a) Os condutores do ramal de entrada deverdo ser unipolares de cobre, com
isolamento minimo de 450/750 V e instalados em eletrodutos;

b) A secdo dos condutores sera determinada pelos anexos A e B, conforme a
poténcia instalada;

c) O condutor neutro sera de cobre e perfeitamente identificado pela cor azul-claro
de seu isolante, com isolamento minimo de 450/750 V e instalados em
eletrodutos.

d) Os condutores do ramal de entrada deverao ser conectados ao ramal de ligagéao
através de conectores, que deverdo ser isolados por fita tipo alta-fusao
(cobertura) e fornecidos pela COOPERZEM,;

e) No ramal de entrada devem ser deixados no minimo 2 m de condutores apods a
saida da curva ou cabecote, para a conexdo com o ramal de ligacao;

f) Os condutores de saida do medidor, deverdo ser singelos e de cobre, com
isolamento minimo de 450/750 V, sendo que o neutro devera ser identificado
pela cor azul-claro de seu isolamento;

g) No caso de medicdo em mureta ou poste com saida subterranea (pelo muro ou
piso), os condutores deverdao possuir isolamento minimo de 1000 V e serem
préprios para instalagdo em locais ndo abrigados e sujeitos a umidade;

h) Os condutores e condutos de saida do medidor dever&do possuir, no minimo, as
mesmas caracteristicas dos condutores e condutos do ramal de entrada.

8.5.2.3 Eletrodutos

a) Deverao atender as especificagcbes das NBR5410, NBR5597 e NBR5598;
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b) Os eletrodutos deverdo ser de PVC rigido sem deformagdes, e/ou de ferro
galvanizado a fusdo, do tipo pesado, isentos de rebarbas internas ou
amassaduras;

c) O diametro dos eletrodutos sera determinado de acordo com os anexos A e B;

d) As emendas nos eletrodutos deverdo ser evitadas, aceitando-se as que forem
feitas com luvas perfeitamente enroscadas e vedadas;

e) A extremidade dos eletrodutos devera ser curvada para baixo, utilizando-se
curva de 180° para medicdo em poste e curva de 180° ou cabecote para
eletroduto para os demais casos, conforme anexo BB.

f) Quando o eletroduto estiver embutido no poste da medicao (kit poste padréo de
entrada cadastrado na COOPERZEM), utilizar em sua extremidade uma curva
de 90°.

g) Para ramal de ligagado fixado na parede da edificagdo, a extremidade do
eletroduto do ramal de entrada devera estar afastada da mesma, entre 10 cm e
20 cm e nao ser submetido a qualquer esfor¢o, conforme anexo K;

h) As curvas e emendas deverdo obedecer as prescricdes contidas na norma
técnica NBR5410;

i) A instalagdo dos eletrodutos podera ser embutida ou sobreposta, e, neste caso,
eles deveréao ser firmemente fixados por fitas e abragadeiras em ago inox;

j)  Os eletrodutos deverao ser firmemente atarraxados a caixa de medigao por meio
de buchas e arruelas;

k) N&o seréo permitidos eletrodutos instalados entre o forro e o telhado;

I) Deverao ser tomadas providéncias para evitar a entrada de agua dentro da caixa
de medicdo. A vedagdo devera ser obtida utilizando-se massa vedante
adequada, sendo proibido o uso de massa ou outros produtos nao apropriados
para esse fim;

m) Podera ser utilizado eletroduto de PVC rigido, tipo "Bengala", de diametro
adequado;

n) A tubulacdo de entrada e saida da caixa de medigdo devera ser executada com
eletrodutos de PVC rigido;

0) Os eletrodutos apdés o medidor, quando a saida for subterranea, deverdo ser
instalados de acordo com a NBR5410, utilizando-se caixas de passagem para
facilitar a instalacao dos condutores;

p) Em caso extremo, em que nao haja condi¢cbes de instalagdo de acordo com os
padroes desta norma, consultar a COOPERZEM.

8.5.3 Postes particulares

a) Devera ser utilizado poste particular sempre que:
e For necessario desviar o ramal de ligacao;
e For necessario elevar a altura dos condutores;
e Desejar-se instalar a caixa de medi¢cado em muro ou mureta.
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Observacdes:

1. Nos casos em que € necessaria utilizacdo de poste particular intermediario, €
obrigatério a instalacdo da medigao no primeiro poste (ou mureta), o qual devera
estar localizado no terreno do consumidor, no limite com a via publica e afastado
no maximo 1 m deste limite;

2. Para ligagbes monofasicas rurais sera permitido ramal de ligacéo de até 40 m,
desde que previamente aprovado pela COOPERZEM e respeitados os critérios
mecanicos, altura e de queda de tensao;

3. Quando o ramal de ligacéo ultrapassar os limites estabelecidos nesta norma por
motivos de deficiéncia da rede de distribuicdo e respeitadas as regras da
universalizagdo da energia elétrica, a COOPERZEM ira fazer a adequacao da
rede, indicando os prazos para a execugao das obras e a devida ligacdo da
unidade consumidora.

b) Especificacao:

¢ O poste particular de concreto, ou de outro tipo de material homologado pela
COOPERZEM, para fixagdo do ramal de ligagdo ndo podera ter resisténcia
permanente de tracdo no topo inferior a 100 daN e o comprimento total ndo
inferior a 6 m para poste padrdo e 7 m para poste com medi¢ao
incorporada, sendo que a sua altura, a partir dai, devera ser determinada
conforme a necessidade de atendimento as cotas minimas estabelecidas no
item 8.5.1.1, alinea |,

e Devera ser cadastrado e obedecer aos padrdes construtivos adotados pela
COOPERZEM,;

¢ O poste devera ser engastado, com profundidade minima determinada pela
expressdo: X =L /10 + 0,6 (m), onde: L = comprimento total do poste (em
metros);

¢ Na instalagdo do poste com medigao incorporada, deve ser observado que a
ancoragem do ramal de ligagao deve ser executada de maneira que a tragao
ocorra preferencialmente na face frontal onde esta localizada a caixa de
medicao.

Observacao:
N&o sera permitida a ligagdo do ramal de entrada em poste metalico ou similar.

c) Localizagao:

e O poste devera estar localizado dentro dos limites do terreno da unidade
consumidora e nunca na via publica ou terreno que n&o seja o da unidade
consumidora;

e Nao sera aceita a colocacao de poste de medicdo na divisa de terrenos para
o atendimento de duas unidades consumidoras adjacentes;
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e Sera permitida a instalacdo de mais de uma caixa de medi¢ao distintas no
mesmo poste ou em mureta desde que as unidades consumidoras estejam
localizadas no mesmo terreno.

d) No caso de ligacdes provisérias definidas conforme o item 6.20, o poste devera
ser de concreto, especificado conforme item 8.5.3, alinea b. Em casos especiais
devera ser consultado o Departamento Técnico da COOPERZEM;

e) Na instalagdo do poste tipo duplo T, deve ser observado que a ancoragem do
ramal de ligacdo devera ser executada de maneira que a tragdo ocorra na face
de maior resisténcia (face lisa);

f) O dimensionamento do poste devera resistir aos esforgos solicitados em fungao
do peso dos condutores e do comprimento do ramal de ligagao, adotando como
referéncia o estabelecido nos anexos A e B para vaos de até 30 m.

8.5.4 Ramal de entrada de energia elétrica subterraneo
8.5.4.1 Condicdes gerais

Em casos especiais e somente sob consulta junto a COOPERZEM a unidade

consumidora podera ser atendida através de ramal de entrada subterrdneo, em

substituicdo ao ramal de ligagao aéreo.

Todo o 6nus decorrente do projeto, construgao, instalagcdo e manutencao deste

ramal sao de exclusiva responsabilidade do consumidor, sendo entao o ponto de

entrega localizado na conexao do mesmo a rede secundaria de distribuigéo.

Nos casos em que for utilizado esse tipo de atendimento, deverao ser observadas as

seguintes condigdes:

a) Apresentagdo de Documento de Responsabilidade Técnica de projeto e
execucao do ramal de entrada subterraneo;

b) Sera construido conforme estabelece a NBR5410 e as posturas municipais;

c) A entrada subterranea devera derivar diretamente da rede de distribuicdo da
COOPERZEM,;

d) Na&o devera cortar terreno de terceiros e/ou passar sob areas construidas;

e) Devera ser apresentada a autorizagdo da prefeitura para a abertura do corte de
travessia da rua;

f) Entrar preferencialmente pela frente da edificagéo.

8.5.4.2 Condutores subterraneos

a) Os condutores serédo de cobre, unipolares, fase(s) mais o neutro, com tensao de
isolamento 0,6/1 kV.

Observacao:
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O condutor neutro devera ter as mesmas caracteristicas (seg¢do, classe de
isolamento, tipo do condutor fase e ser da cor azul claro).

b) Deverdo ser préprios para instalagdo em locais n&o abrigados e sujeitos a
umidade;

c) N&o sera permitida emenda de condutores subterraneos desde o ponto de
entrega até o disjuntor de protecao geral;

d) Em caso de curva dos condutores, o raio minimo adequado devera ser de vinte
vezes o0 didmetro externo dos condutores, salvo indicagdo contraria do
fabricante, abaixo deste raio devera ser utilizado caixa de passagem;

e) A instalagdo dos condutores devera ser feita apos a instalagdo completa dos
condutos subterraneos;

f) Na caixa de passagem junto ao poste da COOPERZEM, devera ser deixada
uma sobra de, no minimo, 2 m de cada condutor, além do comprimento
necessario para ligagao a rede;

g) A extremidade dos condutores, junto a rede de distribuicdo da COOPERZEM,
devera ser protegida contra infiltragdo de agua, com fita de borracha autofusao a
base de etileno-propileno (EPR);

h) Como prevencgéo contra os efeitos de movimentagdo de terra, os condutores
elétricos deverao ser instalados em terreno normal pelo menos a 70 cm da
superficie do solo. Essa profundidade deve ser aumentada para 100 cm na
travessia de vias acessiveis a veiculos, incluindo uma faixa adicional de 50 cm
de largura de um lado e de outro dessas vias. Essas profundidades podem ser
reduzidas em terreno rochoso ou quando os condutores estiverem protegidos,
por exemplo, por eletrodutos que suportem sem danos as influéncias externas
presentes, seguindo critérios da NBR5410;

8.5.4.3 Caixa de passagem subterranea

a) O fornecimento e manutencéo serédo de responsabilidade do consumidor;

b) Seréo instaladas no passeio, com afastamento de 50 cm do poste de derivagao
da COOPERZEM e em todos os pontos de mudanca de direcdo dos condutos e
a cada 20 m;

c) As caixas deverdo ser construidas em concreto armado ou alvenaria, com
sistema de drenagem, tampa de concreto armado com duas algas retrateis ou de
ferro fundido, conforme anexos W e X;

d) Junto ao poste da COOPERZEM e em local com passagem de pedestres e/ou
veiculos, somente sera aceita a caixa com tampa de ferro fundido devidamente
aterrada (tampa e marco). Em regido litordnea, poderdo ser aceitas tampas da
caixa de passagem com materiais tecnologicamente inovadores, desde que
previamente aprovados pela COOPERZEM,;
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e) Deverdo apresentar dimensdes internas padronizadas e construidas com
dimensionamento da caixa conforme tipo de ligagdo e bitola, adotando os
padrées da COOPERZEM (anexo W);

f) As referidas caixas serdo exclusivas para os condutores de energia elétrica e
aterramento, ndo podendo ser utilizadas para os condutores de telefonia, TV a
cabo, etc.;

g) Os fabricantes de tampas para as caixas de passagem deverao ser cadastrados
pela COOPERZEM;

h) Nos casos de entrada subterrdnea em que a medigao estiver localizada a uma
distancia de até 5 m do poste da COOPERZEM e no mesmo lado da rua, podera
ser dispensada a caixa de passagem localizada na entrada junto ao medidor;

i) Em situagdes adversas, podera ser exigida mais de uma caixa de passagem,
mesmo abaixo da distancia de 5 m.

j) Determinacédo da classe de aplicagdo das tampas conforme as caracteristicas
mecanicas:

1. Classe minima B 125 — (125 kN) - para aplicagdo em passeios (calgadas)
locais de circulagdo de pedestres e areas de estacionamentos de carros de
passeio. Deve ser aplicada nos locais de acordo com anexo X.

2. Classe minima D 400 - (400 kN) — para aplicacdo em vias de circulagdo de

veiculos, ruas, acostamentos e estacionamentos para todos os tipos de
veiculos. Deve ser aplicada nos locais de acordo com anexo X.

8.5.4.4 Eletrodutos junto ao poste

a) Junto ao poste da COOPERZEM, os condutores deverdo ser instalados no
interior de eletroduto de PVC rigido ou polietileno de alta densidade reforgado.
Este eletroduto devera ser protegido mecanicamente por eletroduto metalico,
tipo pesado, galvanizado a fusdo, isento de rebarbas internas e dimensionado,
conforme anexos A e B;

b) A altura minima dos referidos eletrodutos devera ser de 5 m em relag&o ao solo
ou piso do PVC e 2,851£0,05 m do eletroduto de protegcdo mecanica (anexos G e
H);

c) O eletroduto de protecdo mecanica de entrada junto ao poste devera ser
devidamente aterrado através de um condutor de cobre, com isolagcdo verde ou
verde-amarela, se¢ao minima 10 mm?, protegido por eletroduto de Policloreto de
Vinila (PVC) rigido de segdo minima 3/4”, conectado a uma haste de
aterramento e equipotencializado a malha de aterramento da instalagdo. A
conexao eletroduto/condutor podera ser feita através de bucha com terminal de
aterramento ou abracadeira de aco carbono e conector terminal de cobre
estanhado, devendo ficar acessivel para vistoria (anexos G e H);

d) Na extremidade superior do eletroduto devera ser instalada uma curva de 180°,
de PVC, ou ainda cabecgote para eletroduto (anexo BB). A curva ou o cabegote
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deverao ficar afastados do condutor inferior 20 cm no minimo e 70 cm no
maximo (anexo G e H), levando-se em conta, quando ndo instalada a rede
trifasica, a previsdo para trés fases e controle de iluminagdo publica; os
eletrodutos da instalagao elétrica deverao ser exclusivos para os condutores de
energia elétrica, ndo sendo permitida a ocupagdo dos mesmos, para qualquer
outro tipo de instalagao (interfone, telefone, TV a cabo, etc.).

8.5.4.5 Eletrodutos subterraneos

a) Em todos os casos, os condutores deverao ser instalados em condutos elétricos
de didametro interno adequado, desde a caixa de passagem localizada na
calgada e junto ao poste da COOPERZEM, até o quadro geral da instalagao
consumidora;

b) Sempre que possivel, os condutos elétricos subterraneos deveréo ser langados
em linha reta, em toda a sua extensao e apresentar declividade em um unico
sentido;

c) O didmetro dos condutos elétricos sera determinado pelos anexos A e B;

d) Os condutos elétricos subterraneos deveréao ser:

e No passeio (calgada): eletroduto de PVC rigido ou polietiieno de alta
densidade reforgado ou corrugado (PEAD), diretamente enterrados no solo a
uma profundidade minima de 70 cm, devidamente sinalizados com fita de
sinalizagdo indicativa nao deterioravel "Condutor de Energia Elétrica"
instalada a, no minimo, 20 cm acima do duto, em toda a sua extensao;

¢ Na travessia de pista de rolamento: eletroduto de PVC rigido ou polietileno de
alta densidade reforgcado ou corrugado (PEAD), devidamente protegido por
envelope de concreto e enterrados a uma profundidade minima de 70 cm,
devidamente sinalizado com fita de sinalizagao indicativa nao deterioravel
"Condutor de Energia Elétrica" a, no minimo, 20 cm acima do duto, em toda a
sua extensao.

8.6 Protecgao geral
8.6.1 Condigoes gerais

a) Em toda unidade consumidora devera existir um disjuntor termomagnético em
conformidade com a NBR5410 ou NBR IEC60898, que permita interromper
totalmente o fornecimento a carga e assegure adequada protegcédo, estando
instalado na caixa de medicéo depois do medidor;

b) O disjuntor devera ser fornecido e instalado pelo consumidor, sendo que a
entrada devera ser ligada no borne superior do disjuntor;

c) O dimensionamento do disjuntor geral de protecédo sera determinado conforme
os anexos A e B;
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d) O condutor neutro ndo podera conter nenhum dispositivo capaz de causar sua
interrupcdo, permitindo assim sua continuidade até o centro de distribuic&o;

e) Por motivo de segurancga e funcionalidade, cabera ao proprietario da unidade
consumidora a responsabilidade de energizar esta através da manobra do
disjuntor geral.

f) Somente sera permitida no padrdo de entrada de poste com medigéao
incorporada disjuntor trifasico de até 70 A.

8.7 Medigao

8.7.1 Condigoes gerais

a) A medigao sera unica e individual, devendo a energia fornecida a cada unidade
consumidora ser medida em unico ponto;

b) Nao sera permitido medicdo unica em mais de uma unidade consumidora na
mesma propriedade;

c) Estando a caixa do medidor embutida em muro, mureta ou parede, estes
deveréao estar arrematados (acabamento) por ocasiao da ligagao;

d) Recomenda-se que as caixas de medicdo com frente voltada para a calgada
sejam do TIPO LC (leitura pela calgada), padrao COOPERZEM (anexos M e N);

e) Mesmo sendo especificado o fornecimento a dois fios, permite-se a instalagéo
de caixa para medidor polifasico como previsdo para acréscimo de carga,
prevendo-se também o didametro dos eletrodutos;

f) Em lojas e escritérios sem hall de entrada, residéncias com muros altos, grades,
portdes chaveados, portdes eletrébnicos, cachorros de guarda, ou outro
dispositivo que dificulte o acesso do leiturista da COOPERZEM, recomenda-se
que a medicao seja instalada em "Caixa com Leitura pela Calgada" (anexos M e
N).

8.7.2 Caixa de medicao e equipamentos de protecao
8.7.2.1 Medicao individual

a) A caixa para medicdo devera obedecer aos padrdes construtivos da
COOPERZEM e serem fabricadas por empresas cadastradas;

b) Devera ser de fibra ou ainda polimeros e podera permanecer ao tempo ou
abrigada. N&o serdo permitidas as do tipo metalico ou de qualquer material
condutor de eletricidade;

c) Na caixa de medicdo ndo embutida deverdo ser efetuadas vedacbes nas
jungdes dos eletrodutos com a caixa através de massa vedante adequada, para
evitar infiltragcdo de agua, sendo proibido o uso de massa para fixar vidro ou
similar;
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d) A caixa de medi¢cado quando instalada sobreposta devera ser firmemente fixada

com o uso de bragadeira, cinta de aco inox ou diretamente aparafusada através
de buchas, ndo sendo permitida a amarragédo com fio.

8.7.2.2 Medicao agrupada

Sera permitido o agrupamento no mesmo poste particular, mureta ou poste com
medi¢&o incorporada nas seguintes situagoes:

e Duas ou trés medicdes monofasicas;

» Uma medicgéo bifasica e uma monofasica;

Observacoes:
1. Valido somente para os casos de unidades consumidoras fisicamente
separadas;

2. Para os demais casos de atendimento, em BT com agrupamento, devera ser
consultada a norma FECO-D-06 — Fornecimento de Energia Elétrica a Edificios
de Uso Coletivo.

NOTAS

1. O agrupamento dar-se-a pela colocagdo das caixas conforme anexo T lado a lado ou anexo U
verticalmente;

2. As caixas deverao estar niveladas pela parte superior, obedecendo-se a altura de 1,5 m do
centro do visor, este deve ser acrescido de 0,1 m em caso de utilizagdo de poste com medi¢ao
incorporada;

3. As caixas agrupadas deverédo ter um unico ramal de ligagao e entrada, e em se tratando de mais
de uma caixa monofasica, elas deverdo possuir fases distintas, com seus condutores fase
devidamente identificados através das cores da isolagdo dos condutores, utilizando-se uma para
cada unidade consumidora. O condutor neutro sera comum, devendo ser feita a derivagcdo na
caixa de entrada para as demais através de conexdo adequada. Caso na rede de distribuicao
nao existam as trés fases disponiveis, duas ou mais fases do ramal de ligacdo poderdo ser
ligadas no mesmo condutor da rede e, neste caso, o neutro devera ser individual para cada
unidade consumidora;

4. A alimentacdo de entrada devera ser uUnica e a saida ser independente para cada unidade
consumidora, da sua respectiva caixa de medigdo sendo tanto para condutores de fase, neutro e
eletroduto;

5. O aterramento devera ser Unico para o agrupamento de caixas;

6. Sempre que existir agrupamento de caixas de medicdo, as mesmas deverdo ser marcadas
interna e externamente, de forma a identifica-las com as respectivas unidades consumidoras. A
identificacdo devera ser legivel e indelével através de plaquetas (metélicas ou acrilicas) com
gravacgao em baixo relevo, aparafusadas ou rebitadas;

7. Para efeito de padronizacao da identificacdo das fases em redes aéreas multiplexadas internas a
unidade consumidora, deverdo ser adotadas as seguintes cores: fase A — preta; fase B — cinza
ou branca; fase C — vermelha. Observagao: se o neutro for isolado, devera ser na cor azul-claro.

8.7.2.3 Medicao com lente

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018

Versao: 02/18




—— | Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Pagina 36 de 92

/E/{ /| Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ ol Baixa Tenséo FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tensé&o oy

FECOERUSC | Secundaria de Distribuicdo

COOPERZEM

a) A caixa para medicao com lente devera obedecer aos padrbes construtivos da
COOPERZEM e serem fabricadas por empresas cadastradas;

b) A medig&o sera unica e individual para cada unidade consumidora;

c) Ao critério da COOPERZEM, a caixa de medi¢cdo podera estar localizada junto
ao poste da COOPERZEM, e, neste caso, devera ser montada, instalada e
ligada por profissional da COOPERZEM ou profissional designado por ela, em
que os custos dos servicos desta instalacdo poderdo ser rateados com o
associado/consumidor;

d) Os materiais utilizados na instalagdo deverao ser fornecidos pelo associado;

e) A utilizacdo de medicdo com lente estara sujeita a prévia autorizagdo da
COOPERZEM,;

f) Podera ser aceita a medigdo com lente em poste particular, conforme anexo Q,
dentro da propriedade, em casos especiais a critério da COOPERZEM.

8.7.3 Localizacao

A COOPERZEM reserva-se ao direito de indicar o local mais adequado para a
instalagdo da medi¢cado e, em qualquer caso, devem ser observadas as seguintes
disposicoes:

a) Sera localizada na propriedade do consumidor, em local de livre e facil acesso,
dotado de boa iluminagdo e apresentando condi¢ées de seguranga, sendo que
podera ser instalado no corpo da edificagdo (parede no limite da via publica),
muro, mureta ou poste particular;

b) Nao podera ser instalada a uma distancia superior a 1 m do limite do terreno
com a via publica, devendo localizar-se o0 mais proximo possivel desta e no
minimo 50 cm das extremas laterais (vizinhangas);

¢) Quando localizada no corpo da edificagdo, devera ser instalada o mais préximo
possivel da entrada principal, dos portdes de servigo ou do corredor de entrada;

d) N&o sera permitida a instalacdo da medi¢gdo em local mal iluminado e de dificil
acesso, tais como:

e Com obstaculos que possam, por ventura, obstruir a visualizagdo do medidor;

e Interiores de reparticdes industriais, comerciais, residenciais, poderes
publicos;

¢ Recintos fechados;

¢ Interior de garagens;

o Vitrines;

e Areas entre prateleiras;

e Sob escadarias e rampas;

e Pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia unica;

e Proximidade de maquinas, bombas, tanques, reservatérios, fogbes e
prateleiras;
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e Locais sujeitos a poeira, umidade, inundagdes, trepidag¢des, gases corrosivos
ou combustiveis.

e) Na impossibilidade de instalacdo da medi¢cdo na propria edificagdo, ou se esta
estiver recuada a mais de 1 m do limite com a via publica, a caixa do medidor
devera ser instalada em poste, muro ou mureta, localizada no maximo a 1 m do
limite do terreno com a via publica;

f) Para a ligacéo de lojas ou prédios no alinhamento com a via publica, sem areas
laterais ou condominio, a COOPERZEM devera ser consultada para definicdo do
local da medigdo. Nesses casos a COOPERZEM recomenda a instalagdo de
"Caixa de Medicdo com Leitura pela Calgada" (anexos M e N);

g) A medicdo devera ser instalada de forma a permitir a leitura do medidor da via
publica a qualqguer momento. Para permitir 0 acesso a medicdo sem a
necessidade de comunicacdo com o consumidor, recomenda-se a adog¢ao de
uma das alternativas do anexo E;

h) Na hipétese de uma modificagdo na unidade consumidora, que torne
tecnicamente insatisfatério o local da medicdo, o consumidor devera preparar
uma nova instalagdo para a medigdo, em local conveniente, obedecendo as
normas da COOPERZEM,;

i) Somente em condominios fechados ou loteamentos especiais, onde sO é
liberada a constru¢do de muros no alinhamento da edificagcédo, sera permitida a
instalagdo da medicao afastada no maximo a 10 m da via publica, condicionando
a ligacao através de ramal de entrada subterréneo e ao livre acesso para a
leitura do medidor, diante de prévia consulta a COOPERZEM,;

j) A caixa para medi¢cdo devera ser instalada de modo que haja no minimo o
espaco de 1 m a sua frente, reservando espaco para futuras manutengdes;

k) Somente em edificagbes comprovadamente tombadas pelo patrimdnio histérico,
quando nao for possivel a instalagcdo de medi¢cdes de acordo com esta norma,
podera ser avaliado pela COOPERZEM alternativas que garantam a seguranga
do sistema de medicdo e permitam a sua colocacdo de forma a nao afetar as
caracteristicas histéricas da edificacao;

) Em caso de medi¢des distintas, se admitidas nesta norma em uma unica
edificacdo (edificagdo conjugada), desde que comprovada a separagao fisica
das unidades consumidoras, sujeitando-se a apresentagédo de projetos a critério
da COOPERZEM,;

m) Em zonas rurais, onde a rede da COOPERZEM cruze internamente o terreno do
associado / consumidor, a COOPERZEM deve ir ao local e indicar gratuitamente
o melhor local para a instalacdo da medicdo, sendo os custos da instalacao
elétrica do associado / consumidor.

8.7.4 Instalagao
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a) Apos a vistoria e aprovagdo da entrada de servico de energia elétrica, os
equipamentos de medic¢ao serdo instalados e ligados pela COOPERZEM;

b) A linha do centro do visor da caixa de medig&o devera ficar a uma altura de 1,5
m (com excegdo da medicdo com lente), em relagcdo ao piso acabado,
admitindo-se uma variagéo de 10 cm para mais ou para menos.

8.8 Aterramento

a) Deverao ser respeitadas todas as consideragdes e exigéncias estabelecidas na
NBR5410;

b) O condutor de aterramento devera ser de cobre, com isolagdo na cor verde ou
verde com listra amarela e sua se¢ao sera determinada pelos anexos A e B;

c) O condutor de aterramento devera ser tdo curto e retilineo quanto possivel, sem
emendas e nao conter chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua
interrupcdo. O neutro do ramal de servico também sera conectado a este
condutor;

d) No trecho de descida junto a parede, mureta ou poste, o condutor de
aterramento devera ser protegido por um eletroduto normatizado;

e) A conexdo do condutor de aterramento ao eletrodo devera ser feita por meio de
conectores especiais de aperto, de material a prova de corrosao, sob pressao de
parafusos ou solda exotérmica, sendo vedado o emprego de solda de estanho;

f) O ponto de conexdo do condutor de aterramento com o eletrodo devera ser
acessivel a inspegao, ser protegido mecanicamente por meio de caixa de
inspecao (alvenaria, concreto, fibra ou PVC), conforme anexo Y;

g) Os eletrodos deverdo ser de haste de acgo revestida de cobre, com camada
minima de 254 micras e de didmetro nominal 15 mm;

h) Em qualquer caso, o comprimento minimo dos eletrodos de aterramento devera
ser de 2,4 m, permitindo-se adequar o comprimento e/ou maneira de instalagcao
nos casos de terrenos com rocha compacta a pequena profundidade;

i) O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, n&o devera
ultrapassar a 25 Q. No caso de nao ser atingido esse limite com um eletrodo,
deverao ser dispostos em linha tantos eletrodos quantos forem necessarios,
interligados entre si com a mesma sec¢ao do condutor de aterramento, ou ser
efetuado tratamento adequado do solo;

j) O condutor de aterramento devera preferencialmente ser conectado com o
neutro da rede através do parafuso especifico contido na caixa de medigao.

k) Na necessidade de acréscimo de hastes, a malha de aterramento sera
interligada com cabo de cobre nu 35 mm?, conforme anexo Y.
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9 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DA ENTRADA DE SERVICO

a) Os condutores do ramal de ligagao aéreo e respectivos acessorios de conexao,
bem como o medidor serdo cedidos pela COOPERZEM,;

b) Os demais materiais da entrada de servigo (dispositivo para fixagao do ramal de
ligacdo, caixa de medigao, eletrodutos, condutores do ramal de entrada, poste
particular, dispositivo de protecdo e outros), devem ser fornecidos e instalados
pelo consumidor, conforme padronizagao contida nesta norma, estando sujeitos
a aprovacao pela COOPERZEM,;

c) Quando o atendimento for efetuado através de ramal de entrada subterréneo,
devido a auséncia do ramal de ligagdo, a COOPERZEM fornecera apenas os
equipamentos de medig¢ao;

d) No caso de rede rural com transformador exclusivo ou ndo, localizado dentro da
propriedade do associado/consumidor, o ramal de ligagdo também podera ter o
comprimento maximo de 30 m. Para ligagées monofasicas rurais, sera permitido
ramal de ligacdo de até 40 m, desde que respeitados os critérios mecanicos,
altura e de queda de tenséo.
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10 RECOMENDAGOES GERAIS

a) Todo condutor isolado, utilizado como condutor de protecdo (condutor terra),
deve ser identificado de acordo com esta funcdo. A identificacdo se da pela
dupla coloragao verde-amarela ou verde de seu isolante. Essas cores s6 devem
ser utilizadas para condutor com fungao de protecao;

b) Em areas rurais, as caracteristicas do ramal apés a medigdo deverao obedecer
as normas e padrdes técnicos estabelecidos pela COOPERZEM e ABNT;

c) O numero minimo de fitas e abragadeiras utilizadas para fixagdo dos eletrodutos
sobrepostos devera ser de acordo com os respectivos desenhos constantes nos
anexos F,G,H, I,J,L,M, O,PeQ;

d) No ato de solicitagdo da ligagao, o consumidor devera apresentar a relagéao
completa da carga instalada para justificar o seu tipo de fornecimento, conforme
boletim cadastral do consumidor (BCC), devidamente assinado por responsaveis
das partes, consumidores ou associados da COOPERZEM, conforme anexo
GG;

e) Na regido em que for utilizado ramal de ligacdo de cobre e a rede for de
aluminio, ndo podera ser encabecada a al¢ca pré-formada de cobre sobre o
aluminio e vice-versa.

10.1 Dispositivo de Protegao Contra Surtos - DPS

Deve ser instalado protecao contra sobretensdes transitérias, com o uso do DPS,
nos seguintes casos:
a) Quando a instalagao for alimentada por linha total ou parcialmente aérea e se

situar em regido sob condigdes de influéncias externas;

b) Quando a instalagéo se situar em regido sob condi¢des de influéncias externas,
ou seja, partes da instalagao situadas no exterior das edificagdes;

c) Quando existir possibilidade de sobretensbées de qualquer origem, como
manobras de redes.

d) Para os casos previstos acima, assim como para os demais casos em que seu
uso for especificado, a disposicdo do DPS deve respeitar os seguintes critérios:

e Quando o objetivo for a protegdo contra sobretensdes de origem atmosférica
transmitidas pela linha externa de alimentacdo, bem como a protecéo contra
sobretensées de manobra, o DPS deve ser instalado junto ao ponto de
entrega da energia e/ou no quadro de distribuicao principal,

e Quando o objetivo for a protecdo contra sobretensbes provocadas por
descargas atmosféricas diretas sobre a edificacdo ou em suas proximidades,
o DPS deve ser instalado no ponto de entrada da linha na edificagéo.

NOTAS
1. Excepcionalmente, no caso de instalagdes existentes de unidades consumidoras em edificagcoes
de uso individual atendidas pela rede publica de distribuicdo, em BT, admite-se que os
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dispositivos de protecédo de surto (DPS) sejam dispostos junto a caixa de medigao, desde que a
barra de aterramento (PE) utilizada para conexdo do DPS seja interligada ao barramento de
equipotencializagdo principal da edificacdo (BEP) e que a caixa de medi¢ao ndo se distancie
mais de 10m do ponto de entrada na edificagao;

Podem ser necessarios DPSs adicionais para a protecdo de equipamentos sensiveis. Estes
DPSs devem ser coordenados com os DPSs a montante e a jusante;

Quando os DPSs fizerem parte da instalagédo fixa, mas n&o estiverem alojados em quadros de
distribuicao (por exemplo, incorporados a tomadas de corrente), sua presenca deve ser indicada
por meio de etiqueta ou algum tipo de identificador similar, na origem ou 0 mais préximo possivel
da origem do circuito no qual se encontra inserido;

Sugere-se a instalagdo de dispositivo de seccionamento antes do DPS com a finalidade de
facilitar a sua manutengdo em espago adequado a critério do projetista.

10.1.1 Influéncias externas para a sele¢cao DPS

Para a escolha da classe do DPS devem-se observar as influéncias externas a que
uma edificagado podera estar sujeita que sao:

AQ1 - considera-se que a edificacdo nao esta sujeita aos efeitos de descargas
atmosféricas;

AQ2 - edificacdo sujeita a incidéncia de descargas indiretas e surtos de
manobras, provenientes da rede aérea;

AQ3 - edificagbes sujeita a incidéncia de descargas diretas sobre o sistema de
protec&o contra descargas atmosféricas (SPDA).

10.1.2 Selec¢ao do DPS

Na selegcao dos DPS deve-se levar em conta o tipo de influéncia que pode atuar
sobre a edificagao e suas instalacoes:

a)

b)

DPS classe | — indicado para unidades consumidoras individuais ou edificagao
coletiva sujeitas a influéncia AQ3 e devera possuir corrente nominal de descarga
minima de 12,5 kA;

DPS classe Il — indicado para unidades consumidoras individuais ou edificagao
coletiva sujeitas a influéncia AQ2 e devera possuir corrente nominal de descarga
minima de 5 KA;

c) DPS classe I/ll —indicado para unidades consumidoras individuais ou edificagéo
coletiva sujeitas a influéncia AQ2 e AQ3, devera possuir corrente nominal de
descarga minima de 12,5 kA.

d) Recomenda-se que seja instalado DPS tipo Ill nas tomadas para protegcéo de
todo equipamento elétrico instalado no interior da unidade consumidora.

e) Quando existir a instalagdo do DPS instalado tipo | na entrada do edificio,
recomenda-se a instalacdo de DPS tipo Il no quadro de distribuigdo interno da
cada unidade consumidora.
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10.1.3 Condutores de conexao do DPS

Deverao ser utilizados condutores de acordo com a classe do DPS, conforme:
a) DPS classe | — condutor de segdo minima 16 mm?;

b) DPS classe Il — condutor de se¢do minima 4 mm?;

c) DPS classe I/l — condutor de se¢ao minima 16 mm?2.

10.2 Dispositivo Diferencial Residual - DR

Sao dispositivos de proteg¢ao a corrente diferencial-residual, utilizados para protegéao
contra choque elétrico. Sua utilizacdo se da nas instalacbes, apés a medicao,
preferencialmente junto ao quadro de distribuicdo. Sua utilizacdo deve obedecer a
NBR5410.

NOTA

Normas de dispositivo DR, como a IEC 61008-2-1 e a IEC 61009-2-1 estabelecem que um dispositivo
DR deva seguramente atuar para qualquer corrente igual ou superior a sua corrente de disparo
nominal; que ele ndo deva atuar para correntes inferiores a 50% da corrente de disparo nominal; e
que ele pode atuar com correntes entre 50% e 100% da corrente de disparo nominal.

A corrente de fuga total, em condigbes normais, ndo deve ser superior a 50% da
corrente de disparo do dispositivo DR destinado a protegé-lo, visando a continuidade
dos servigos, a estruturacado dos circuitos e a definicdo do numero e caracteristicas
dos dispositivos DR.

10.3 Esquemas de aterramento
Dependendo da maneira como o sistema é aterrado e qual é o dispositivo de

protecao utilizado, os esquemas de aterramento em BT sao classificados pela
NBR5410, como segue:

L1
\ L1 \ D>
@/ I|:§ / L3
Y N
- EE PEN T Ty PE
;; CARGA ;; CARGA
Figura 1 - Esquema TN-S Figura 2 - Esquema TN-C-S
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Figura 5 - Esquema IT
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Observacoes:

1. As figuras 1 a 5, que ilustram os esquemas de aterramento, devem ser
interpretadas de forma genérica. Elas utilizam, como exemplo, sistemas
trifdsicos. As cargas indicadas n&do simbolizam um unico, mas sim qualquer
numero de equipamentos elétricos. Além disso, as figuras ndo devem ser vistas
com conotacgéo espacial restrita. Deve-se notar, nesse particular, que como uma
mesma instalacdo pode eventualmente abranger mais de uma edificagdo, as
massas devem necessariamente compartilhar o mesmo eletrodo de aterramento,
se pertencentes a uma mesma edificacdo. Mas, podem em principio, estar
ligadas a eletrodos de aterramento distintos, se situadas em diferentes
edificacbes, com cada grupo de massas associado ao eletrodo de aterramento
da edificacao respectiva;

2. Na classificagdo dos esquemas de aterramento é utilizada a seguinte
simbologia:

a) Primeira letra - situagdo da alimentagao em relagao a terra:
e T =um ponto diretamente aterrado;
e | = isolacdo de todas as partes vivas em relagao a terra ou aterramento de
um ponto através de impedancia.
b) Segunda letra - situagdo das massas da instalacéo elétrica em relagéo a terra:
e T = massas diretamente aterradas, independentemente do aterramento
eventual de um ponto da alimentacéo;
¢ N = massas ligadas ao ponto da alimentagéo.
c) Outras letras (eventuais) - disposi¢gdo do condutor neutro e do condutor de
protecao:

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018

Versao: 02/18




—— | Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Pagina 44 de 92

/E/{ /| Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ ol Baixa Tenséo FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tensé&o oy

FECOERUSC | Secundaria de Distribuicdo

COOPERZEM

e S =fungdes de neutro e de protecdo asseguradas por condutores distintos;
e C = fungdes de neutro e de protecdo combinadas em um unico condutor
(condutor PEN).

10.4 Barramento de Equipotencializagao Principal - BEP

Sua utilizacdo deve obedecer a NBR5410. Deve ser instalado junto ao quadro de
distribuic&o.

Em toda edificagado alimentada por linha elétrica em esquemas TN-C, o condutor
protecao/neutro (PEN) deve ser separado, a partir do ponto de entrada da linha na
edificacédo ou a partir do quadro de distribuicdo principal, em condutores distintos
para as fung¢des de neutro e de condutor de protecédo. A Alimentagao elétrica, até ai
TN-C, passa entdo a um esquema TN-S (globalmente, o esquema é TN-C-S).

NOTAS

1. Excetuam-se dessa regra as edificagdes cuja destinagdo permita seguramente descartar o uso,
imediato ou futuro, de equipamentos eletrénicos interligando ou compartilhando linhas de sinal
(em particular, linhas de sinal baseadas em condutores metalicos);

2. O condutor PEN da linha de energia que chega a uma edificagdo deve ser incluido na
equipotencializagao principal, portanto, conectado ao BEP, direta ou indiretamente.

10.5 Quadro de distribuicao

Os disjuntores sujeitos a agdes ou intervengbes de pessoas que nao sejam
advertidas nem qualificadas devem ter caracteristicas construtivas ou ser instalados
de modo a que nado seja possivel alterar o ajuste de seus disparadores de
sobrecorrente, sendo mediante acdo voluntaria que requeira o uso de chave ou
ferramenta e que resulte em indicagao visivel de sua ocorréncia.

Os quadros de distribuicdo destinados a instalagdes residenciais e analogas devem

ser entregues com as seguintes adverténcias:

a) Quando um disjuntor ou fusivel atua desligando algum circuito ou a instalagéo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequentes podem ser sinal de sobrecarga. Por isso, nunca troque seus
disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior
corrente requer, antes, analise técnica;

b) Da mesma forma, nunca desative ou remova a chave automatica de protegao
contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente,
se as tentativas de religar a chave nao tiverem éxito, isso significa, muito
provavelmente, que a instalagao elétrica apresenta anomalias internas que so
podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A adverténcia

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
PPCT - FECOERUSC | Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/03/2018 ’




—— | Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo Pagina 45 de 92

/E/{ /| Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ ol Baixa Tenséo FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tensé&o oy

FECOERUSC | Secundaria de Distribuicdo

COOPERZEM

supracitada pode vir de fabrica ou ser provida no local antes de a instalagao ser
entregue ao usuario, e ndo deve ser facilmente removivel.

10.6 Geradores particulares e sistemas de emergéncia

E permitida a instalagdo de geradores desde que seja instalada uma chave
reversivel de acionamento manual ou elétrico com intertravamento mecanico,
separando os circuitos alimentadores do sistema da COOPERZEM e dos geradores
particulares, de modo a reverter o fornecimento de forma infalivelmente segura para
os dois sistemas envolvidos, a saber, as instalacbes do consumidor e sistema da
COOPERZEM.

Conforme disposto na norma NBR13534, é obrigatéria a disponibilidade de geragéo
propria (fonte de seguranga) para as unidades consumidoras que prestam
assisténcia a saude, tais como hospitais, centros de saude, postos de saude e
clinicas, bem como quaisquer outras unidades consumidoras em que a falta de
energia fornecida pela COOPERZEM possa acarretar prejuizos ou ameacgas a vida
humana, direta ou indiretamente.

Assim também, nos casos em que a falta de energia possa constituir danos fisicos
ou materiais a animais e/ou produtos pereciveis, recomenda-se como muito
importante a disponibilidade de geragao propria.

Os circuitos de emergéncia supridos por geradores particulares devem ser
instalados independentemente dos demais circuitos, em eletrodutos exclusivos,
passiveis de serem vistoriados pela COOPERZEM até a chave reversivel.

Os geradores devem ser previstos em projeto e submetidos a liberagédo e inspegao
pela COOPERZEM, com sua instalacdo e manutencao ficando sob responsabilidade
de profissionais legalmente habilitados.

O quadro de manobras deve ser lacrado, ficando disponivel para o cliente somente o
acesso ao comando da chave reversivel.

N&o é permitido o paralelismo continuo entre geradores particulares com o sistema
elétrico da COOPERZEM.

Em situagdes excepcionais, que sejam objeto de estudo a ser apresentado com
subsequente liberacdo da COOPERZEM, permite-se o paralelismo momentaneo de
geradores com o sistema.
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Anexo A — Dimensionamento de componentes 380/ 220 V

UL 7SH YN SUWIUJUUY SBJUHIIPUUY SUP UEUDS

e BpBUOISUBWIPal J9s BIOASP SB)sd e saioladns salojeA eled ‘siewap se eled O,0¢ @ Seaueliajgns seyul| eled O,0Z 9P © BPEJISPISUOD BIDUDIS)RI Bp djudlquie einjessdwaly /1
"epesodiodul oedipaw wod 9)sod ap 0sn 0 oplwlad B1as OBU 02ISEYL} Y 0/ SP BWIOE JOjun(SIp Woo epesjus ap oesped eled 9
‘9)sod oe ojun[ eplosap e eled 0921j109dss ‘eajuedsw oedsjoid ap odjje}sw o)nposd|g G
!|| OXaue Op EPUBWSP 9P S9I0}e} SO SOPEZI|IIN JOS OBJOPOd BpUBWSP 8P OjNJjed O Bled ¥
‘0Jo ‘ojuswednibe ap Joje; ‘sjusique einjesadws) ap
0e59.1102 ap J0je} ‘9)usLI0d ap 0edNpuod ap speploeded ‘oOesus) ap epanb owod sie} ‘0L ySHEGN dWIOJUOD S8I0Je) SO SOPO} SOPBAISSJO JOS OPUSASP SOAIJBJUSLIO OBS SaIO[BA SO '€
{77 OX8Ue BW.IOJUOD ‘EPUBWISP B O|NJJED 8p OlEBNWI0) opejuasalde Jas BIaASP ‘YOG Op ewioe salojunfsip eled g
((INTZY3dO0D € JE}NSUOD) JOpIpaW Op 8 JOUNISIP OP S9QSUBWIP SE BJEa BPENDOPE OBJIPaW ap BXIED Jez|jn |
:sogdenlasqO
00¢ «€ W/l C W/l C ge 0s 0L 0S ge G€ ge zSC) 14 € 1 G2 91e G9 8p ewidy
00€ W/ C uC W/b b 14 15 Ge 1 14 o174 9o z00L 14 € LG9 918 9 Sp EWIOY
0S1 W/l C uC W/b b 9l 9l 14 14 9l 9l 204 14 € 9 91e g 9p ewidy N0CZ/08€
odlsejlll
0s1 «C Wl/b b Wclb b 9l 9l 9l S¢ 9l 9l €9 14 € Cv 91 Z¢ Sp ewidy Qodil
00t mZn ul ul 9l ol ol 9l ol ol 0s 14 € ¢¢ 918 9¢ Sp ewidy
00t mZn ul ul 9l ol ol 9l ol ol oy 14 € 9¢ 9B Z¢ 9Sp ewidy
00} Wi L ul ul 9l ol ol 9l ol ol 0s € [4 ¢c 9. /| Sp ewidy N0CZ/08¢€
odlseylg
00t Wi L ul ul 9l ol ol 9l ol ol ov € [4 Ll 91 || Sp Bwidy godiL
00¢ W/l e «C Wclb b 9l 14 Ge Ge 14 14 206 € 4 GE 9Je Z¢ d9p ewidy
N0CC/0vy
0L | WL | W WPIE 9l ol ol 9l ol ol 0S € z | zzowe Ll ep ewioy oowm%%z
00t WL L ul WV 9l ol ol 9l ol ol ov € [4 AR .
00t WL L b WV 9l ol ol 9l ol ol 0s 4 3 L1 9)e g 3p WY N0cCC
02ISEJouoy
00t WL L ul WV 9l ol ol 9l ol ol ov 4 3 8 9V v odil
<OOlEIoN| OAd [euiwou opejos!  1Hdd3/3dTX| OAd  [dd3/3dTX|dd3/adT1X| OAd
oyuewe] 21909 21q09) 21qo) | owjwnpy 21909 21909
(Nep)
(i) . eLEUBAR opexa|dniny sejodiun (V) sol4 | seseq
o m._.ocoo Yy 1 We oplNqua ojuswelisle | osue.IdBIgNsS © epjes saJounlsip (M) 0JuUBWIDBUIO}
} d no wEQm%q ogdsjold [op ‘epesjud op [ewey oalge (xew) [esab epe|ejsul elouglod ap odi|
JejnoiJe osueusiqng ebied ap @ oedebh| ap [ewey oedajold
9)s0d
@ ojnposa|3 (;ww) sa10}npuUod Sop ew|ujw oedas ap oJownpN

MY G/ 9le ap epejejsul eBied e epejiwi| — epesjud ap sajusuodwod sop ojusweuoisuawiq

Data de inicio da vigéncia:

Aprovado por:

Elaborado por:

02/18

Versao

01/03/2018

Eng. Jodo Belmiro Freitas

PPCT - FECOERUSC




~ )
2 T
o I s ‘0L PGHEN SW.I0JUOD S8I0JNPUOD SOP 0B33S g
o A\ B BpRUOISUSWIIPaI 1SS BISASD S8)se B salouadns salojen esed ‘siewsp se eied D,0¢ o sesueuRlqns seyul eied 9,02 op @ BPRISPISUOD BIOURISel 9p ssique eineredwaly 2 | ..
] Mﬁ \ m "epeJodiooul 0BdIpaW WO jsod ap 0sn o opiIad 1SS OBU 00ISEYI} Y 0/ OP BLUIOE Jojunfsip Wod epesjus op oesped eled ‘9 | 9
s S 18 ‘a150d o€ ojun| epIoSap e eJed 0dyoadse eojugdsw ogdsjoid ap odlgjew onponag g | P
c () 1= (4
.W w /o || OXSUE Op BPUBWIBP Sp S8I0}e) SO SOPEZIRN J9s OeJapod BpUBWSP 8p ONJ[Ed O Bled 7 | =
o _ ‘0] ‘ojusliednibe ep Joje} ‘einjesadws) ap
.m 0B38.1100 8P JOjE} ‘8}UBLI0D Bp 0BANPUOD op spepioedes ‘Ogsus) ap epanb OWOD SIB} ‘01 YSYEN SWIOJUOD S3I0Je) SO SOPO} SOPBAISSGO JOS OPUSASP SOAJBJUSLO OBS S8I0[BA SO '€ .
m m w 17 OXUE 8ULLI0JuOD ‘BPUBWIAP BP OJNJ|ED BP OLEINULIO} OpEjUBSaIdE J8S BIaASP V0G 8P BWIOE saiojunisip eled ' |'S
© % c ANZZEIdOOD € JBHNSU0D) JOPIPBW 0P 8 JOJUNISIP 0P S8YSUSWIP SE BIEU EPENDIPE ORVIPOW 8P EXIED Jeziy) | A%
) ke
= = £ :seodeniesqQ | = 2
© ® 3
W e - N ¥ £ .£ 0. 56 0zl oeN BN BN 90 2002 v € | ,5L9® LG op eUIOY o&
© @ > Lo
m o m 00€ 5 «£ W</ Ge 08 0L 04 04 04 g0 z0G} 14 € 1 LS 918 Ly 8p BEWIDY w o
c T o
(IT] (0] n“ 00¢€ 4 «€ W/l C g€ 0§ 0. 0. 1> 1> 90 2S¢l 14 € | LV 918 8€ 9p BWIDY N0Z¢C ©
o |E o oosepl || ®
o |8 = 00z 2z lan| owan sz sz g6 g6 sz sz 95 Z00L ¥ ¢ |,8co9z9pRWOY|  4odi a
o o c ()
m zpqw, rm m oGl uC W</l WL 9l 9l 14 14 9l 9l 0L 14 € 9¢C 9Je 61 9p ewidY 1)
c35 o 8
S =
S ...m 3 o £ 00l WILL WL L ol 9l oL 0l 9l oL oL 0§ 14 € 61 9 G| 8p ewidY rm
©|.Q o
Donu =) m ~m () 00l WILL WL L ulb 9l oL 0l 9l oL oL oy € € Gl 9je || 8p ewidy an
. 3 (] £
w .“ m .m T 00l WS L W WIE 9l (0] oL 9l (0] (0] 0S 4 4 L1 9je g ap ewdy N0C¢C [
'S |8 B o ooiseyg || 8 @
38 |ao - 00} FLL | WJIE 9l ol ol 9l ol ol oy z z g oy JodiL 98
== (0] () e}
o ©
g oo £ ooeion | opg | BUWOU | opeios!  MdI/AdTX| OAD  |¥dIAdTIX|MdIAdTX| OAd z
£ c|T © s oyuewe] 21909 21900 | @iqop | owwnyy | siqon | @1go) 59
2|8 2 m m Mz%vv d d (v) SOl4 | sesed e
. o) = uiw) |jeuiwou oyuewe opexa|din Jejodiu !
9% 23 3 L 0}210U0D ! ) | eueuoNe | ioie e osugLBIgNS 8 epjes PEXCICHINI OGN | sesopunfsip (M) ojusWiosuIo)
2 TE o s d W OPINAUIS) - pse101q  fop ‘epesue op [ewey YT (xew) |eiob Eepe|ejsul elougiod ap odiL O
< D= 0N (] JenoiJe oBUBLIBIGNS no sjusiedy = ; oedsjolid a
= a]sod ¥ ebieo ap o oedebh| ap |jewey = W
- c -_—
% o @ ojnponal3 (W) S8210JNPUOD SOP BWIUJW 0BS5S ap oJaWNN o %
& | 80
[TT] m ol
9 o M S/ 91e ap epejejsul ebied e epejiwi| — epeIjud ap sajuauodwod Sop ojuaweuoisuawiqg i
w x o}
™ Q 3 n_w
c (o
< o




— 'I"ipo: Norma Técnica e Padronizagao Pagina 48 de 92
/—)4 '| Area de Aplicagao: Distribuicdo de Energia Elétrica em
/ / Baixa Tensao FECO-D-04
Titulo do Documento: Fornecimento em Tens&o M P
FECOERUSC | Secundaria de Distribuigéo -
COOPERZEM
Anexo C — Dimensionamento de conector cunha
Ramal (fios e cabos em cobre isolado)
Dimensionamento de conector cunha Fios Cabos
fios e cabos
6AwG | tomn | 16AWG | Wi | 'R | pe(fo) | Neuro | Newro
Bitola Didmetro 2,76 3,57 4,51 4,08 3,80 5,10 5,10 4,75
° Fio 10 mm? Cu 3,57 v [\ I [\ [\ I I i
§ Fio 6 AWG Al 4,12 \% ] 1] I I I I I}
é Fio 16 mm?2 Cu 4,50 \% ] 1] I I Il 1] 1l
5 Cabo 4 AWG CA 5,88 11} 11} 1] 1] 1] Il 1] 1l
; Cabo 25 mm? Cu 6,18 11} 1] 1] 1] 1] | | 1l
2 Cabo 2 AWG CA 7,42 A 1] | | | | | |
Q
S| Cabo 35 mm?Cu 7,50 A 1] | | | | | |
2 Fio 2 AWG Cu 6,54 11} 1] 1] 1] 1] | | |
o | Cabo 50 mm?Cu 9,00 B B C B B C C C
E Cabo 1/0 AWG CA 9,36 B B C C C C C C
Cabo 1/0 AWG CAA 10,11 J C C C C Vi Vi Vil
Ramal (fios e cabos em cobre isolado)
Dimensionamento de conector cunha Cabos
fios e cabos
2smm | o | “Fase | 3™ | Newo | Fase | ®™™ | Neuwo | Fase
Bitola Didmetro 5,95 6,24 5,90 7,00 7,60 6,95 8,05 9,00 8,05
° Fio 10 mm? Cu 3,57 1] 1] 1] 1] Il 1] B B |
§ Fio 6 AWG Al 4,12 1] 1] 1] 1] | 1] B C |
é Fio 16 mm? Cu 4,50 1] 1] 1] | | | B C |
5 Cabo 4 AWG CA 5,88 | | | | | | | i |
; Cabo 25 mm? Cu 6,18 | | | | | | i i i
c
9 Cabo 2 AWG CA 7,42 | | | Vi i i i i i
Q
S| Cabo 35 mm?Cu 7,50 | | | Vil Vil Vil Vil Vil Vil
2 Fio 2 AWG Cu 6,54 | | | | Vil | Vil Vil Vil
o | Cabo 50 mm?Cu 9,00 Vi Vi Vil Vi i i \ \ Vi
E Cabo 1/0 AWG CA 9,36 Vi Vi Vil Vi \ i \ \ \Y|
Cabo 1/0 AWG CAA 10,11 Vi Vi Vi \i \ \ \ i \
Ramal (fios em cobre isolado e cabo multiplexado)
Dimensionamento dg conector cunha Fios Cabos
cabos multiplexado
10mm? | 16 mm? | 10 mm? 16 mm? | 25 mm? 35 mm? 50 mm? | 70 mm?
Bitola Didmetro 3,57 4,08 4,90 6,0 7,10 8,20 9,80
S Fio 10 mm? 3,57 \% I \% I} /A /B
el
[} Cabo 10 mm? 4,08 11} I 11} /A /B
é— Fio 16 mm? 4,5 I 1] /A /B C
§ Cabo 16 mm? 4,90 1] | | Vil
g Cabo 25 mm? 6,0 | | Vi \
E Cabo 35 mm? 7,10 \% Vi \
& Cabo 50 mm? 8,20 \ 6799
Cabo 70 mm? 9,80 6407
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo D - Condigoes gerais para o ramal de ligagao
1- A edificdo tem altura suficiente 7- A edificdo tem altura suficiente
e esta no alinhamento para a ligagdo, porém insuficiente
da rua: ligar diretamente para a travessia da rua:
a rede, com eletroduto elevar a edificagédo ou fazer a
aparente. H H entrada subterranea, com

eletroduto aparente.

2-A edificdo tem altura suficiente,

e esta recuada do alinhamento 8-A edificdo tem altura suficiente
porém a menos de 1 m: ligar para a ligagao, porém insuficiente
diretamente a rede.com para a travessia da rua a menos de
eletroduto aparente. m: Colocar poste

B/ intermediario para
% elevar a travessia, com
medicao instalada nele.

9-Edificagdes conjugadas situadas
no mesmo lote, afastadas ou
ndo da via publica, e com

E acessos independentes:
utilizar um Unico ramal.

3-A edificdo estd a menos de 1m do
alinhamento porém tem obstaculo
a ligagao: colocar
um poste no alinhamento
para desviar o ramal
com a medigao
nele instalada.

10-Mais de uma edificagdo no mesmo lote,
mesmo pertecentes a uma so pessoa e

4-0O ramal cruzaria o terreno Vizinho‘ nao tendo frente para outra rua: deve-
se fosse ligado diretamente: colocar réo ter medicdo em separado localizada
um poste até 1 m do alinhamento no poste até 1 m do alinhamento.

com a medigao
nele instalada. B\

11-Nao sera permitida a ligagédo de uma
edificagao dos fundos, quando os lotes

allnhamento a ,mals de 1m: O pertecerem a diferentes consumidores
medidor devera ser colocado num ou se tiver frente para a outra rua.

poste instalado no maximo a 1 m do |

alinhamento, e instalar poste H 1 B
intermediario.
T e *

12- Mais de uma Unidade Consumidora
no mesmo lote e afastadas
até 30 m entre si: Medicéo
agrupada com um unico
ramal de ligagao.

5-A edificagdo esta recuada do

6-A edificagao esta recuada do
alinhamento, em lote além
do fim da rede: Sera
permitida a ligagéo direta,
até um vao livre maximo de 30 m.

Sendo que a e_d|f|ca<;ao deve 13-A divisa do terreno da edificagdo esta

ter altura suficiente. ALINHAMENTO a mais de 30 m do ultimo poste
\_DO TERRENO / da rede de distribuiczo:

Solicitar a Cooperativa a

extensao da rede de
distribuigao

NOTAS

1. O vao livre do ramal nunca podera ser maior que 30 m;

2. O ramal de ligagdo em hipoétese alguma podera cortar o terreno de terceiros;

3.  Em nenhum caso sera permitido a ligagédo do ramal no meio do vao da rede de distribuicao;

4. O ramal de ligagédo devera entrar pela frente do terreno, ser visivel em toda a sua extensédo e
estar livre de qualquer obstaculo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo E — Sugestdes para instalagao da medigao

CAIXA DE

MEDIGAO NO

MURO LATERAL

PORTAO

RECUADO

1 1,
100" 00"
5 @
g g
MURO
FRONT
AL
PORTAS / FECHADUR»A
CAIXA DE MEDIGAO NO MURO LATERAL CAIXA DE MEDIGAO NO MURO LATERAL
COMPARTIMENTO FECHADO COMPARTIMENTO ABERTO

ABERTURA ATRAS DO

MURO PARA O DISJUNTOR
CAIXA PARA MEDIDOR
TIPOLC
‘ @
M
FRURQ
QNT
AL
VISTA FRONTAL \ VISTA POSTERIOR
CAIXA DE MEDIGAO NO MURO FRONTAL
NOTA
1. As dimensdes estdo em metros.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Fotos ilustrativas do eletroduto junto ao poste dos anexos G e H

Fotos ilustrativas 01 e 02 dos anexos G e H — Detalhe do eletroduto junto ao poste

Foto ilustrativa 03 dos anexos G e H — Detalhe da abragadeira de com terminal para aterramento
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Anexo | — Medigcao monofasica ou polifasica — instalagao em poste

DETALHE COMPLETO
ANEXOS Z, AAE CC

OUTRA OPGAO DE ENTRADA DO
RAMAL COM CABO OU FIO UNIPOLAR

E

—

30 cm min

—’F —’FSO cm max

DETALHE
COMPLETO
ANEXO Z

VER NOTA 1

OUTRA OPGAO DE SAIDA DO
RAMAL COM CABO MULTIPLEX

é

DETALHE "A"
@ =
o =
N
° oPS |l DISJUNTOR
+ L
B ALTERNATIVA ] @
L DE SAIDA |l
DETALHE "A"
T P b e P gt L
i L g

- J @ CAIXA DE INSPEGAO
@/ \ 30 X 30 X 40 cm
DPS “‘
_A
— @ —

VISTA FRONTAL UNIFILAR VISTA LATERAL

NOTAS

2. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

As dimensdes indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala”;

Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

6. Esta instalagcao podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico.

ok ow

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Anexo J — Medi¢cao monofasica ou polifasica — instalagao de medigao agrupada
em poste

DETALHE COMPLETO
" ANEXOS Z, AAE CC
OUTRA OPCAO DE ENTRADA DO

RAMAL COM CABO OU FIO UNIPOLAR

p= x
> £
: E| g
. | 2 5|5
. Sy3
. o
N
N o
N
Y o
: N
_ - p
=
I 5
|| z
I i
9 s
GARANTIR A FIXACAO
DAS CAIXAS
15
- oLl
e
. 12)
2 L
3 ALTERNATVA 14
L DE SAIDA I

Al m
CAIXA DE INSPEGAO
30 X 30 X40 cm

@ 2

18

19

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

2. As dimensées indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

3. Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala";

4. Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

5. Esta instalagdo podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico.

6. Estainstalagao podera ser feita conforme item 8.7.2.2;

7. Ver esquema de ligagcao no anexo T. Os cabos de saida ndo poderdo estar no mesmo eletroduto
de passagem.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo K - Medigcao monofasica ou polifasica — instalagao em parede

DETALHE COMPLETO
ANEXOS Z, AAE CC

13
ELETRODUTOQ DE SAIDA

@ MIN. 3/4"

/

VER NOTA 1

150 +10

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

As dimensdes indicadas sdo valores minimos exigidos em cm;

Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala”;

Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

5. Esta instalagao podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico.

PO

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Anexo L — Medigao monofasica ou polifasica — instalagdo em muro ou mureta

OUTRA OPGAO DE ENTRADA DO DETALHE COMPLETO
RAMAL COM CABO OU FIO UNIPOLAR ANEXO Z, AAE CC
. r O
= : .
. . : 1'%
. o : E|E
. e El g
. | 4 CR e
: o 8y
l- 13 = %
. Sy
: A ok —
Ej e
7777777 ° N
' S
o y
. DETALHE
. COMPLETO
+ Y
T [ OUTRA OPGAO DE SAIDA DO
RAMAL COM CABO MULTIPLEX 15
k [ lleo 9
PINGADOR -
e 80 <
N | 5
o
‘ ‘ i Z
4
= g
&) Qlu 36 =
18 .
: | O I
I VISTA SUPERIOR B %: s
Te s X
~ 0
+i A —
:
ALTERNATIVA © ,
DE SAIDA A A
T ! —"'ﬁ
f =]
L 7lﬁ7 II-IW 777 m 77

VISTA FRONTAL - A-A' VISTA LATERAL - B-B'

NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

As dimensdes indicadas sdo valores minimos exigidos em cm;

Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala®;

Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

Esta instalagdo podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico.

6. A mureta podera ser construida em alvenaria ou alvenaria modular.
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Anexo M - Medicdao monofasica ou polifasica — instalagdo com caixa de
medicao com leitura pela calgada — entrada aérea

DETALHE COMPLETO OUTRA OPGAO DE ENTRADA DO RAMAL
ANEXO Z, AAE CC COM CABO OU FIO UNIPOLAR

POSTE PARTICULAR

VISTA SUPERIOR
OPGAO DE SAIDA OPGAO DE

SUBTERRANEA SAIDA AEREA °
K ot

250 min.

OPGAO DE
SAIDA AEREA

@/ Il

I }‘ OPGAO DE SAIDA
\ M SUBTERRANEA
I
Iy

150 10

VISTA FRONTAL (EXTERNA)

VISTA POSTERIOR (INTERNA)

NOTAS

1. Os condutores de saida deverao ser proprios para instalagdo subterranea;

2. As dimensdes indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

3. Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala";

4. Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

5. Estainstalagao podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico;

6. Caso o reboco tenha pouca aderéncia a caixa de medigdo, untar as paredes da mesma com

asfalto (pinche) e areia;

7. A moldura devera ser fixada a caixa de medigao apds ser dado o acabamento com reboco na
mureta ou no muro;

8. Os demais detalhes, tais como caixa de passagem, caixa de medigdo, poste particular e
aterramento, deverao estar de acordo com a descrigdo desta norma técnica;

9. A caixa de medicao devera ser instalada em muro ou mureta, sempre no limite do terreno com a
via publica, ou em outro local que proporcione a leitura, livre ao acesso a qualquer momento.
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Anexo N - Medicdao monofasica ou polifasica — instalagdo com caixa de
medicao com leitura pela calgada — entrada subterranea

—»A'

MURO

Ol —a—
[ 1 Il
11 S | )
I ; I SAIDA
S re} Il
ENTRADA I A I
Il I
[ 1 Il
[ 1 Il
Il I
N e b RN IO e e TS T TR B T
== == S e e e e ) ] | s e s 1 e e ) e ) ] e
== === H sE=E=E=E \:\H:\H:MHH:\H:MH:H\:\H:\H:H\:
| |
. \ \
o |
1
A
| VISTA POSTERIOR (INTERIOR)
VISTA FRONTAL (EXTERIOR) ‘g
TAMPA DE FERRO FUNDIDO \. ACESSO AO DISJUNTOR

COM A INSCRIGAO I
"CUIDADO ELETRICIDADE"

H CARGA
I

PATIO INTERNO ‘ ‘
|
CAIXA DE PASSAGEM

: A 65 X 41 X 80cm VAIAOPOSTE _— | |
CORTEA'-A VISTA SUPERIOR

NOTAS

1. Os condutores de saida deverao ser préprios para instalagdo subterranea;

2. As dimensdes indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

3. Para dimensionamento dos condutores e eletrodutos consultar anexos A e B;

4. Toda parte metalica ndo energizada devera ser solidamente aterrada, inclusive eletrodutos, base

e tampa das caixas de passagem;

Esta instalagdo podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico;

6. Para distancias maiores que 5 m da caixa de passagem no pé do poste até a mureta, é
necessario o uso de uma segunda caixa de passagem na frente da mureta, na calgada;

7. A moldura devera ser fixada a caixa de medi¢cdo apds ser dado o acabamento com reboco na
mureta ou no muro;

8. Os demais detalhes, tais como caixa de passagem, caixa de medigdo, poste particular e
aterramento, deverao estar de acordo com a descrigdo desta norma técnica;

9. A caixa de medicao devera ser instalada em muro ou mureta, sempre no limite do terreno com a
via publica, ou em outro local que proporcione a leitura, livre ao acesso a qualquer momento.

o
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Anexo O - Medicao monofasica ou polifasica — instalagdo de entrada
proviséria
DETALHE COMPLETO
ANEXO Z, AAECC
% A
OUTRA OPGAO DE ENTRADA DO RAMAL
| COM CABO OU FIO UNIPOLAR =
Aot CAXAOEPOLER col T L
23) T 5
4
= SON
@ >
[f—as
(] =
o ===
o
ol ]
% 13
a -
| 20 |
18 9
AL | RN ISR TN (RO
4 ] CAIXA DE INSPEGAO % —7
N ~—__ 30 X30X40cm 21 S
i 7 Ef
VISTA FRONTAL (9 VISTA LATERAL
NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser

inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5m em locais de circulagdo de

pedestres e locais de soleira de portas;

As dimensdes indicadas sdo valores minimos exigidos em cm;

Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala”;

Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

Esta instalagdo podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico;

Em nenhuma hipdtese sera permitida a instalagdo de qualquer equipamento pertencente ao

consumidor em poste da rede de distribuicido da COOPERZEM,;

7. Fica terminantemente proibido o atendimento, mesmo que de curta duragdo, com tomada
instalada em poste da rede de distribuicdo da COOPERZEM,;

8. Para tal atendimento, o consumidor devera preparar uma entrada de energia elétrica de acordo
com o padrdao da COOPERZEM.

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas
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Anexo P - Medicdo monofasica ou polifasica — instalagao de medigao

agrupada em mureta ou muro

DETALHE COMPLETO
ANEXO Z, AAE CC

E A
: A
. E| €
: § 5
: 8JL8
I oA
. Ny
. oA
Ny
oA
j Ny
OUTRA OPGAO DE ENTRADA DO RAMAL
COM CABO OU FIO UNIPOLAR
— 1
( PINGADOR is)
< — 110 o =\@
[ 100 j o
L 1 5
\ | e Z
x
w
= >
©)
16 I
T NG
ALTERNATIV
DE SAIDA
o ey e L B s
I=IE=EE= = \\:::\H:H\:\H:H\:\H:
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

As dimensdes indicadas sdo valores minimos exigidos em cm;

Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala”;

Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

Esta instalacado podera ser feita conforme item 8.7.2.2;

Ver esquema de ligagdo no anexo T. Os cabos de saida n&o poderéo estar no mesmo eletroduto
de passagem.
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Anexo Q — Medicao monofasica ou polifasica — instalagdo com caixa provida
com lente em poste

on OB 0 qn |

60 cm max

DETALHE COMPLETO
ANEXO Z, AAE CC

LO cm min
<

:
L
:

E SEGAO

CONDUTO DE FERRO GALVANIZADO
@ DE ACORDO COM O N° CONDUTORES
o
-
+H
o
o
(Se}

@

| I
HIH

R ! =] =1 =TT il ST
=== | u:m:m: El=]=3 I=h=]]? ==
h 4T
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL VISTA LAE?AL
NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

2. As dimensoées indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

3. Podera ser usado eletroduto de PVC rigido tipo "bengala";

4. Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);
5. Estainstalagdo podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico.
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Anexo R - Medicdo monofasica ou polifasica - instalagaio em poste
incorporada
OUTRA OPGAO DE ENTRADA DO RII\EI-IIE—QI(-I)HSEZCS/I-\\AEL(E(-:FO

RAMAL COM CABO OU FIO UNIPOLAR

100
120

"20 20 20 20"

30 20 20 20 20"

\\\ Eletroduto saida aérea

g H

VER NOTA 1
I

]

N
- g
8

Trago para verificagdo
do engastamento

Engastamen

Nivel do piso

_

Caixa de passagem opgdo
de saida subterrdnea

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

2. As dimensbes indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

3.  Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

4. Estainstalagdo podera ser feita tanto para sistema monofasico, bifasico ou trifasico.
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Anexo S - Medicdo monofasica ou polifasica — instalagao de medigao

agrupada em poste incorporada

DETALHE COMPLETO

OUTRA OPCAO DE ENTRADA DO ANEXOS Z, AAE CC

RAMAL COM CABO OU FIO UNIPOLAR

>
N Y ﬁr(c\‘, =
P

100

120

|
20 20

30"‘20 20 20 20"

k Eletroduto saida aérea

g [

VER NOTA 1
I

42

42

O [

42

’I"D

72:10

Trago para verificagdo

do engastamento Eletroduto saida subterranea

Nivel do piso

1]

2

Engastamen

Caixa de passagem opgdo
de saida subterranea

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

NOTAS

1. A distancia vertical entre a parte inferior de qualquer condutor e o solo ou piso ndo pode ser
inferior a 5 m em locais de transito ou passagem de veiculos e 3,5 m em locais de circulagao de
pedestres e locais de soleira de portas;

2. As dimensoées indicadas sao valores minimos exigidos em cm;

3. Os numeros indicados nos desenhos correspondem a lista de materiais (anexo HH);

4. Estainstalagdo podera ser feita conforme item 8.7.2.2.
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Anexo T — Ligacao nas caixas de unidades agrupadas

TERMINAL TUBULAR
PARA 1 CABO

CAIXA 1

::]CAIXA 2

[gleles]

BEEES]

[] [] []
DPS @ @ @ DISJUNTOR
[ [] []

1 ) N
T 7 RIS e

1=
ENTRADA

SAIDA 3

;

SAIDA 1 PARAFUSO PARA SAIDA 2 BARRAMENTO PARA
ATERRAMENTO ATERRAMENTO
DETALHE "A"
ATERRAMENTO
TERMINAL TUBULAR
PARA 2 CABOS
CONEXAO CONDUTOR
BARRAMENTO DE COBRE RIGIDO E FLEXIVEL

DETALHE "B"
PARAFUSO DE FIXAGAO
COM ISOLADOR TERMINAL COMPRESSAO YA

S
Y/ DETALHE "C"
Lg%IéDOCONDUTOR
ARAFUSO N
N
/<},®\ ® - /;,,\ é/ o

0c

\
DETALHE "6" ; 15 15' 15 ' 15 ' 15 15 15 15;
T 1
120
TERMINAL DE npn
COMPRESSAO YA DETALHE "A
(©]2] ey,
DETALHE "C" AT
— = co.os
—EH =+ —E—
_A T _A T
— G o2 @ f— co.0
= —E e i
_A T _A
4%4%::)_‘_%/*\*4% C.D.01 %%::%A\i% C.D. 01
UNIFILAR 2 MEDIQOES UNIFILAR 3 MEDIQCJES

NOTAS

1. O neutro ndo podera ser interrompido até a ligagdo do ultimo medidor;

2. O desenho do tipo de conexdo do aterramento é apenas ilustrativo, podendo ser optado pela
utilizagado de barramento de terra ou parafuso de terra.
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Anexo U — Ligagao nas caixas de unidades agrupadas em poste com medig¢oes
incorporadas

ENTRADA

OPGAO DE SAIDA AEREA

CONEXAO CONDUTOR

BARRAMENTO DE COBRE RIGIDO E FLEXIVEL
DETALHE 'B"

(1

PARAFUSO DE FIXAGAO
COM ISOLADOR TERMINAL COMPRESSAO YA

DETALHE "C"

W@

0z
>
@
s
)/

| | | | | | |
15 15 ' 15 ' 15 ' 15

120

|
;15
T

DETALHE "A"

1VOLTA DO CONDUTOR
NO PARAFUSO

TERMINAL DE BARRAMENTO PARA
COMPRESSAO YA ATERRAMENTO

DETALHE "A"

DETALHE "C"

TERMINAL TUBULAR
PARA 2 CABOS

Sl (@l

TERMINAL TUBULAR
PARA 1 CABO

A
;’ ™ .

DPS

[o DISJUNTOR

Ir
T

1
T

= o | Eg

—A i NI
e Ir ™ A IFT co.on
T I} I PARAFUSO PARA - . N
UNIFILAR 3 MEDICOES ATERRAMENTO OPCAO DE SAIDA SUBTERRANEA

ATERRAMENTO

NOTAS

1. O neutro ndo podera ser interrompido até a ligagdo do ultimo medidor;

2. O desenho do tipo de conexdo do aterramento é apenas ilustrativo, podendo ser optado pela
utilizagao de barramento de terra ou parafuso de terra.
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Anexo V — Poste particular

[

| |Frrr——— L
| = TA
== =T == e_10+600

o e = Engastamento

L = Comprimento do poste

NOTAS

1. Os postes deverao ser de se¢éo duplo T;

2. Dimensdes em metros;

3. Poste dimensionado de acordo com os anexos A e B.
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Anexo W — Caixa de passagem subterranea
Fe # 8 mm
3,2 3,2
A8 118
65
/

|
. iI@
5

A
“
[N

|
5

0
=
i

|
fﬁm

4,

BRITAN®02 - BRITAN°02 -

CORTE A-A' CORTE B-B'

L

|_’ B SAIDA DOS CONDUTORES (OPCIONAL)
I
I
i

,—> >
|

I

I

L.

I—* B' ENTRADA DOS CONDUTORES (OPCIONAL)

VISTA SUPERIOR

NOTAS

1. As espessuras das paredes séo: 15 cm para alvenaria e 10 cm para concreto;

2. As dimensbes apresentadas s&o valores minimos em cm;

3. A tampa podera ser de concreto armado ou ferro armado, na qual devera constar a inscri¢cao
“CUIDADO ELETRICIDADE” e duas algas retrateis;

4. A caixa devera estar rebocada internamente no momento da ligagao;

5.  Junto ao poste da COOPERZEM e na calgada antes da medigdo, somente sera permitido caixa
com tampa de ferro fundido.
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Anexo X — Tampa da caixa de passagem subterranea
70
1 68 ﬁ:s i
X=26,5 -
Y=24,5 / o074 /
D \ ’ X DET.C D' CORTE-EFE'
Q Q NS Y - - 2
g 3 —r i E [0) 4 E.
* ~ m ENERGIA (/ ? 10|
W 101 y/ ; f
ooon ) 35 .
CUIDADO N;L y
ELETRICIDADE _ nod
ooo 125KN (B!
‘—T VISTA SUPERIOR DETALHE C
DET. B —ﬁ. _’_'_2 )
] g i &)?7%% Sty
. 2*7_ ~ | 0|
CORTE - DD* /DETALHE-B .
BASE PARA A TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM
714 20
‘ 66%12 ‘ CALCADA GUIA CALCADA

VIA

. CLASSE MINIMA  \-”’CLASSE MINIMA
C Cc B 125 B 400
B125 | _B400

: ?

454
424

474

o
J;"
i
3

|

VISTA SUPERIOR

EE
H ( Jj DETALHE -A
Vi 1

CORTE - CC'

DET. A

NOTAS

1. Atampa devera estar de acordo com a norma NBR10160;

2.  Acabamento betuminado na cor preta;

3. As dimensdes referem-se as caixas de dimensdes 65x41x80 cm,;

4. Os fabricantes das tampas deverdo ser cadastrados pela COOPERZEM. Novos fabricantes
deverao consulta-la para obtengao do desenho construtivo padrao e informagdes gerais;

5. As tampas e aros devem estar adequados as novas determinagdes desta norma no que se
refere aos detalhes das tampas devem conter cordoalha de cobre para possibilitar que ambos
sejam aterrados a malha de aterramento;

6. Deve ser gravado de forma legivel e indelével em alto relevo as seguintes identificagdes:

a) Na face superior: "raio tipico" de eletricidade, as inscricées "cuidado eletricidade", "energia",
"NBR10160", "nodular", classe B125 e D400 e a carga de controle 125 kN ou 400 kN;
b) Na face inferior :logomarca e/ou nome do fabricante, més/ano de fabricagéo, lote e outros;
¢) No aro: em local visivel ap6s a instalagao: "NBR10160"e a classe B125 ou D400.
7. Os tampbdes deverdo possuir ensaios em laboratérios credenciados de acordo com as

respectivas normas da ABNT;
8. N&o é permitida a inscricdo de nome ou logomarca de distribuidores;
9. Medidas em milimetros(mm), quando n&o indicado em contrario.
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Anexo Y — Detalhe de aterramento - caixas de inspec¢ao
MALHA DE ATERRAMENTO CAIXA DE INSPEGAO (CONCRETO)
. 50 300 50
VAI AO SECAO CONFORME ~ CABO DE COBRE NU %L\ TAMPA DE CONCRETO
BEP ANEXOS AE B SECAO 35 mm? (MiN)

ot =1 e

- / CONDUTOR DE ATERRAMENTO P
J e

T 3000 \\\ 3000 [
7T T

s 1
HASTE DE ATERRAMENTO 1 EIE
CAIXA DE INSPECAO COMPRIMENTO 2.400 mm (MiN) ’

BRITA -~ o

400

HASTE DE ATERRAMENTO

NOTAS
1. A malha de aterramento sera composta com no minimo 3 hastes de terra. CORTE AA'
2. Caso seja necessario ampliar-se a malha de aterramento, as novas

hastes serdo colocadas segundo disposi¢cao analoga a especificada

acima; A Ll A
3. A caixa de inspegao devera, sempre que possivel, estar localizada na :

haste que interliga a malha de aterramento ao neutro da instalagao; f ] © ) f
4. Dimensbes em mm. i

CAIXA DE INSPEGAO - (CONCRETO PRE - MOLDADO, PVC OU DE FIBRA). PLANTA BAIXA

OPCAO 1 OPGCAO 2 - CILINDRICA
330
- N o
‘ T _20 Fﬂ L T L—D?
]l g ||
T: g12" - :T
Tl Bl

§ :
! L
Ell E‘
I T e —— i v T
300 25! ! @ 250 ! !25
VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL
CORTEA-A' CORTEC-C'
Q| [=]
— —— | E— &V
265 3270
330 ALGA
k—ﬁ CORTEB-B' CORTE D -D'
DR — - ALCA —
B B' . C'D D'
A A \
VISTA SUPERIOR
VISTA SUPERIOR TAMPA VISTA SUPERIOR VISTA SUPERIOR
CAIXA CAIXA TAMPA
DADOS DADOS
CONCRETO FCK = 215 Kg/cm? CONCRETO FCK = 150 Kg/Cm?
PESO =38 Kg PESO = 30 Kg
AGO = CA-60 AGO =CA-60
FORMA METALICA FORMA METALICA
CURA = VAPOR SATURADO CURA = VAPOR SATURADO
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Anexo Z — Amarragao na armagao secundaria
: 9
RAMAL DE ENTRADA 5 5(10) 5 \ /
O
U / \\
PARA O ELETRODUTO VISTA LATERAL
CONDUTOR
\ FIO DE AMARRAQIE;D N
VISTA SUPERIOR

Ramal de Fio de amarragéao Comprimento do fio Numero total de
entrada (mm?) encab. isol. (mm?) de amarragéo (mm) voltas/espiras
10 6 ou 10 600 15
16 6 ou 10 850 15
25 6 ou 10 1150 15
35 6 ou 10 20
50 6 ou10 20
70 6 ou 10 20

NOTAS
1. O N°5 (10) significa o numero de voltas em torno do fio em cada ponto em encabecamento;
2. Para cabos com sec¢éao superior a 25 mm?, efetuar 10 voltas onde indicado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo AA — Ancoragem e conexdes em condutores multiplex

ISOLADOR ROLDANA CONDUTORES DO
M RAMAL DE LIGAGAO
ALCA PREFORMADA /

=

FASE A
FASE B
FASE C

12cm
12cm

CONDUTORES DO
RAMAL DE ENTRADA

/

15cm 15cm 15cm

CONECTOR CUNHA

NOTAS
1.  Nas conexdes bimetalicas de cobre com aluminio, o condutor de cobre devera ficar sempre por

baixo para evitar a corrosdo do aluminio;

2. Depois de efetuada a conexdo dos condutores do ramal de ligagdo com o ramal de entrada, o
conector devera ser coberto por coberto por isolante para conector cunha;

3. Esta conexdo vale para as instalagbes monofasicas, bifasicas e trifasicas, alterando apenas o
numero de condutores.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Anexo BB - Cabecote para eletroduto

PARAFUSO D

3 PARAFUSOS DE CABECA
# ABAULADA

PECA 02

|
VISTA AA'
ALTERNATIVA |

PARAFUSO D

ALTERNATIVA I

VISTA AA VISTA AA
Utilizagdo | A Parafuso R | Peso
ltem Eletroduto | \in | o g ac b GE |Min. Aprox. Material Acabamento Notas
DN mm kg.
1 20 (3/4") 31+2 |25+2 ‘05 0,20 | Peca 1: Aluminio, liga de | Superficies lisas, 1 - Marcas legiveis do fabricante
20 M@ |55 .o | 55 aluminio ou PVC. isentas de rebarbas. / diametro nominal.
2 28 (1') 38+2 (312 0,30 | Pega 2: Aluminio, liga de | Quando usado PVC, | 2 - Espessura minima das pegas:
" aluminio ou PVC. este devera ser de cor Aluminio: 5 mm;
3 | 40(11/2") 54+3 |44+3 105 0,50 | Parafuso, porca e arruela | escura. PVC: 7 mm.
M@ |85 -0 55 lisa: Aluminio duro 3 - Fornecer com os parafusos
4 50 (2) 50 |66+3 |55£3 0.70 | anodizado. indicados no desenho.
5 | 66(21/2" 613 6724 1.20 ﬁrruel_a dedpresséo: 4-0 parafuso devera ter rosca total
125 ¢O zincado. comprimento adequado para
6 80 (3') 97+4 |82+4 M3 +05 170 fixagéo do cabegote do eletroduto.
10,8-0 s o . =
- 55 ’ 5 - Os pesos sé&o informativos ndo
7 100 (4') 125+ 6 107 + 4 150| 2,20 sendo conjunto de inspeg&o.

Elaborado por:
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Anexo CC - Conector cunha de BT
\ \
\ \
|
B ——
i
| | | |
E~3 Y-
\ \
CONFIGURAGAO DO COMPONENTE "CUNHA" CONFIGURAGAO DO COMPONENTE "C"
ANTES DA APLICAGAO ANTES DA APLICAGAO
NOTA
Dimensionamento do conector cunha conforme anexo C.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Anexo DD - Caixas de medigao

ACESSO AO DISJUNTOR

(]

] ) O O
ACESSO AO DISJUNTOR .

< b = d i < B ] A
HEEX A B
() e o“illl E@ '
L P L P

CAIXA POLIFASICA PARA CAIXA PARA'MEDIDOR
LEITURA PELA CALCADA MONOFASICO
E POLIFASICO

ACESSO AO DISJUNTOR | |

o

¢ vl
L

[2)

CAIXA PARA MEDIDOR

MONOFASICO E POLIFASICO
PROVIDA DE LENTE

Dimensdes min.
Nomenclatura AxLxP (mm)
Caixa para medidor monofasico em policarbonato e noryl 420x250x148
Caixa para medidor polifasico em policarbonato e noryl 520x260x186
Caixa para medidor monofasico provida de lente 420x250x148
Caixa para medidor polifasico provida de lente 520x260x186
Caixa para leitura pela calgada polifasica 520x260x186

NOTAS

1. Os desenhos construtivos padronizados devem ser solicitados a COOPERZEM;

2. Na tampa de acesso ao disjuntor devera apresentar a adverténcia "CUIDADO ELETRICIDADE"
e o raio conforme anexo EE;

3. Dimensdes em milimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Anexo EE - Detalhe da estampa da caixa de medig¢ao

CUIDADO !

ELETRICIDADE

NOTAS

1. Detalhe da estampa afixada na parte frontal da caixa de medigao;

2. Dimensoes: 50x85 mm;

3. Todas as caixas devem ser identificadas com a sinalizagao (CUIDADO ELETRICIDADE).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 02/18
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Anexo FF — Suporte para fixagao da caixa de medigao
249
T \L [ FQ]‘ : rr— 1 — - __— 7“?:“7 —_ H
T =
o~ ‘ [ ‘ JE—
| U ol
J 2 | Il
Ny ~— 77]’ ‘ ﬁi
i i |
im— ifi
o U j © ‘ ‘
— i |
\ "
‘ {iJ
Ramifl E ==
5.4 40 T

NOTAS

1. Material: polimérico ou PVC;

2. Para fixagao na caixa 4 parafusos de ago inoxidavel ou latdo, cabega redonda, com fenda @ 6,35
mm (1/4") W, comprimento 20 mm com porca;

3. Para fixagdo da caixa no poste usar quatro pegas, sendo duas fixadas na caixa e duas no lado
oposto do poste, conectadas através de quatro parafusos de ago inoxidavel ou latdo, cabega
redonda, com fenda g 6,35 mm (1/4") W, com comprimento adequado;

4. Dimensdes em milimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo GG — Boletim cadastral do consumidor

Boletim Cadastral Consumidor - BCC |( ) Aumento de Carga
COOPERZEM C.D.C. | Conta | Data da Solicitagdo | Numero do Processo | () Ligacdo Nova

1. Dados do Cliente:

Nome Fantasia: Razé&o Social:

C.N.P.J./M.F. Inscrigdo Estadual: Endereco:

Complemento: Bairro: Cidade: C.E.P.
Ramo de Atividade: Cadigo da Receita Federal:

2. Poténcia média de aparelhos eletrodomésticos e motores:

Aparelho Quant. Poténcia Aparelho Quant. Poténcia
Aparelho de som Fritadeira
Aquecedor de ambiente Grill
Aspirador de pé Impressora jato de tinta
Aquecedor central de agua Impressora laser
Balcao frigorifico Liquidificador
Batedeira Maquina lavar louga
Boiler 40 litros Maquina lavar roupa
Boiler 80 litros Motor 3cv/hp
Cafeteira Motor 4cv/hp
Computador Motor 5cv/hp
Condicionador de ar Motor 7,5¢cv/hp
Chuveiro elétrico Refrigerador comum
Enceradeira Refrigerador duplex
Exaustor Secador de cabelo
Forno Elétrico Secadora de roupa
Forno de microondas Televisor
Freezer acima de 200 litros Torneira elétrica
Freezer balcao Ventilador

3. Responsavel Técnico:

Nome: Doc. Identidade/Orgao Emissor: C.P.F.
Cargo: Telefone: Celular: Fax:
E-mail: Endereco Residencial:

Complemento: Bairro: Cidade: C.E.P.:

4. Referéncia Elétrica:

\'\;IL;T](;LO Medidor Nudmero Chave Primaria: | Numero Transformador | Outra Referéncia: | Tensdo de Atendimento:
Observagdo: ANEXAR PLANTA DE SITUAGAO

Rede no Local: Horario de Funcionamento da Instalagao:

() Nao () 08 horas (1 turno) () 08 horas (3 turnos)

() Sim Classe de Tensdo kV () 16 horas (2 turnos) () Outros:

Elaboragao: Andlise: COOPERZEM Andlise: COOPERZEM
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Anexo HH - Lista de material dos anexos I, J, K,L,M, O,P,QRe S

anexos
Item Descrigao
Unid | I | J| K|L|INIO|P|[Q]|R
1 Poste de concreto, altura minima 6 m pc X X | X | X | X
2 | Alga pré-formada para cabo multiplexado pc X | X | X X | X | XXX
3 Ramal de servigo com acabo unipolar ou m x | x| x x| x x| x| x
multiplexado sec¢ao conforme anexos A e B
4 Isolador roldana para BT pc X | X | X X| X | X[ XX
5 ﬁrRm1a1gao secundaria de 01(um) estribo — bc x | x| x x| x| x| x| x
Parafuso de cabega quadrada, 16 mm e
6 | comprimento adequado conforme padréo pc X X X | X | XXX
COOPERZEM
Eletroduto de ferro galvanizado diametro
7 m X
adequado
8 | Chumbador de ago pc X
9 |Fita Walsyva galvanizada m X X | X | X | XX
Caixa para medidor monofasico ou
10 o pc X
polifasico com lente
11 | Conector tipo cunha pc X | X | X X | X | X
12 Luva PVC ou ferro galv. Diametro bc x| x x| x!|x!x
adequado
13 | Curva de entrada de 180° pc X[ X[ XX | X|X]|X[X]X
14 | Curva de entrada de 90° pc X| X[ X]|X X
15 E’Ie.trodu.tp de ferro galvanizado ou de PVC m x x| x!Ix!|xl!x
rigido, didmetro adequado
16 | Caixa para medidor padrdo COOPERZEM pc X[ X[ X | X ]| X|X X 1| X
17 | Grampo para haste de aterramento pc X[ X[ X ]| X[ X|X]|X[X]X
18 Condutor de cobre nu, dimensionado m I xIxIx!Ix!Ix!x!|x]|x
conforme anexos A e B
19 | Eletrodo de aterramento, minimo 2400 mm pc X[ X[ X]| X[ X|X]|X[X]X
20 Eletrodu't'o de PVC rigido, didmetro 19,05 m xIx!Ix!IxIx!x!x!|xlx
mm (3/4")
21 | Caixa de inspegao de aterramento pc XX | X[ X[ X[ X|X]X]X
29 Caixa para protegao da tomada, com oG X
tampa
23 | Tomada de energia 3 polos - industrial pc X
24 | Poste com medicao incorporada X | X
NOTA

As bitolas dos condutores, diametros dos eletrodutos e dimensdes dos demais materiais e acessorios,
referem-se aos valores minimos exigidos.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo Il — Fator de demanda e fator de carga
Fator de Fator de

Ramo de atividade P ap
demanda tipico | carga tipico

Aparelhamento de pedras para construgéo e execugéao de trabalho em marmore 41,88 15,24
Fabricagdo de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais 57,30 33,54
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para instalagdes industriais 25,44 22,06
Residéncias em BT (ndo condominio) 21,35 13,35
Criagao de animal, exclusive bovinocultura 36,43 22,16
Exploragéao florestal, extracdo de madeira, produgéo de casca de acacia, coleta de latex
(borracha extrativa), coleta de castanha do Para, coleta de palmito, coleta de outros 45,14 40,83
produtos florestais silvestres (florestamento e reflorestamento)
Extragao de carvao de pedra, xistos betuminosos e outros 56,82 59,73
Extragao e/ou britamento de pedras e de outros materiais para constru¢do nao
e h L : 68,54 31,41
especificados anteriormente e seu beneficiamento associado
Abate de reses, preparacao de produtos de carnes (de conservas de carnes, inclusive
s 63,45 56,19
subprodutos em matadouro e frigorifico)
Abate de aves e outros pequenos animais e preparagéo de produtos de carne 63,45 56,19
Preparagéo de carne, banha e produtos de salsicharia ndo associadas ao abate 51,50 48,41
Preparagéo de pescado e fabricagdo de conservas do pescado 49,25 46,55
Processamento, preservacgao e producao de conservas de frutas 44,61 23,85
Processamento, preservacao e producéo de conservas de legumes e outros vegetais 44,61 23,85
Produgéo de 6leos vegetais em bruto 72,93 10,95
Refino de dleos vegetais 72,93 10,95
Preparag@o de margarina e outras gorduras vegetais de 6leos de origem animal néo
. 72,93 10,95
comestiveis
Preparacgao do leite 55,08 58,23
Fabricagédo de produtos de laticinios 55,08 58,23
Moagem de trigo e fabricagéo de derivados 73,51 24,26
Fabricagéo de ragdes balanceadas de alimentos para animais 55,91 20,46
Beneficiamento, moagem e preparagao de outros alimentos de origem vegetal (fibras
téxteis vegetais, sintéticas, fabricagdo de estopa, de materiais para estojos e recuperagao 55,77 43,53
de residuos téxteis)
Beneficiamento de café, cereais e produtos afins 53,79 54,24
Torrefacdo e moagem de café 43,17 16,82
Fabricagéo de café soltvel 38,16 20,37
Fabricagéo de biscoito e bolachas 67,80 33,16
Produgéo de derivados do cacau e elaboragéo de chocolate, balas, gomas de mascar;
Produgéao de derivados do cacau e elaboragéo de chocolates; Produgéo de balas e 50,66 29,19
semelhantes de frutas cristalizadas
Fabricagdo de massas alimenticias 67,80 33,16
Fabricagéo de gelo 65,61 26,60
Fabricagéo de outros alimenticios 55,91 20,46
Fabricagéo de vinhos 51,47 27,62
Fabricagéo de bebidas nao alcodlicas (refrigerantes e refrescos, engarrafamento e
A . : : 51,47 26,08
gaseificacdo de aguas minerais)
Preparagéo de fumo 51,43 38,10
Tecelagem de algodao 52,52 36,38
Tecelagem de fios de fibras téxteis naturais 52,52 36,38
Tecelagem de fios e filamentos continuos artificiais ou sintéticos 52,52 36,38
Fabricagéo de outros artefatos de téxteis, incluindo tecelagem 52,52 36,38
Fabricagao de tecido especiais — inclusive artefatos 67,66 34,02
Fabricagéo de tecido de malha (malharia) e fabricagdo de tecidos elasticos 67,66 34,02
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Fator de Fator de

Ramo de atividade o -y
demanda tipico | carga tipico

Confecgao de pecas interiores do vestuario, exclusive sob medida 52,54 56,59
Confecgdes de outras pegas do vestuario (roupas e agasalhos) 52,54 56,59
Curtimento e outras preparagdes de couro e peles 49,28 23,20
Fabricagéo de calgado de couro 45,26 30,77
Fabricagéo de ténis de qualquer material 45,26 30,77
Fabricagéo de calgados de plastico 45,26 30,77
Fabricagao de calgados de outros materiais 45,26 30,77
Desdobramento de madeiras 47,58 13,28
Fabricagéo de chapas e placas de madeira, aglomerados ou prensados 39,08 18,89

Fabricagédo de esquadrias de madeiras, de casa de madeiras pré-fabricadas, de
estruturas de madeira e artigos de carpintaria; Produgéo de casas de madeiras pré-

: . L . . . : 50,38 16,51
fabricadas; Fabricagdo de esquadrias de madeira, venezianas e pecas de madeira para
instalagdes industriais e comerciais; Fabricagdo de outros artigos de carpintaria
Fabricagéo de papel 58,94 65,98
Fabricagéo de papelao, cartolina e cartao 58,94 65,98
Fabricagdo de outros artefatos de pastas, papel, papeléo, cartolina e cartdo (ndo
. N - 84,27 34,92
associada a producéo de papel
Servigos de impressédo de material escolar e de material para usos industriais e comercias 60,28 30,84
Fabricagéo de inseticidas 46,02 23,11
Fabricagéo de outros defensivos agricolas (adubos, fertilizantes e corretivos de solo) 46,02 23,11
Fabricagéo de outros produtos quimicos néo especificados ou nao classificados 39,54 63,34
Fabricagao de artefatos de material plastico para uso industriais — exclusive na industria
= . o 40,66 53,17
de construgao civil, artefatos diversos de plastico e para outros usos
Fabricagao de artigos de material plastico para embalagem e acondicionamento 68,46 53,31
Fabricagéo de outros artigos de material plastico ndo especificados ou nao classificados 49,90 24,78
Fabricagéo de outros artefatos ou produtos de concreto, cimento. Fibrocimento gesso e
. 29,49 24,85
estuque (pecas, ornatos e estruturas de gesso e amianto)
Fabricagéo de telhas e tijolos 68,49 16,37
Fabricagdo de material ceramico, exclusive barro cozido 46,00 27,10
Fabricagédo de produtos ceramicos nao refratarios para uso diversos 68,49 16,37
Britamento de pedras (ndo associadas a extragéo) 47,88 10,19
Fabricagéo de cal virgem, cal hidratada e gesso 29,49 24,85
Fabricagao de artefatos de ferro e ago reservatorios e outros recipientes 46,35 17,87
Produgéo laminados de aluminio 38,39 51,00
Metalurgia dos metais preciosos 38,39 51,00
Metalurgia de outros metais nao ferrosos e suas ligas (zinco, produgéo de soldas e
. : g 38,39 51,00
anodos para galvanoplastia e metalurgia de metais néo ferrosos)
Produgéo de pegas fundidas de ferro ago (fabricagao) 55,64 15,19
Produgao de pegas fundidas de metais nao ferrosos e suas ligas 59,55 43,88
Fabricagéo de estruturas metdlicas para edificios, pontes, torres de transmissao,
. ) 26,24 18,97
andaimes e outros fins
Produgéao de forjados de ago 43,10 43,93
Fabricagéo de artigos de cutelaria 49,12 24,97
Fabricagédo de ferramentas manuais 49,12 24,97
Fabricagéo de outros artigos de metal ndo especificados 35,96 22,43
Fabricagédo de outras maquinas e equipamentos de uso geral, inclusive pecas (aparelhos
; ~ s = o 30,42 25,52
e equipamentos néo especificados ou nao classificados)
Fabricagdo de maquinas e aparelhos para agricultura, avicultura, cunicultura e apicultura,
- S 20,87 16,51
e obtengéo de produtos animais
Fabricagdo de maquinas, ferramentas, maquinas operatrizes e aparelhos industriais 23,90 20,68
Fabricagéo de artigos de armas 49,12 24,97
Fabricagéo de fogdes, refrigerados e maquinas de levar e secar para uso doméstico — 4317 24 19

inclusive pecgas
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Fator de Fator de

Ramo de atividade o -y
demanda tipico | carga tipico

Fabricagéo de outros aparelhos eletrodomésticos — inclusive pegas 43,17 24,19
Fabrica.gé}o Qe out.ros aparelhos ou e'q'uipamentos elétricos (para fins industriais e 39.84 2303
comerciais, inclusive pegas e acessorios) ’ ’
Fabricagéo de cabinas, carrocerias e reboque para caminhao 42,47 22,65
Fabricagéo de cabinas, carrocerias e reboque para outros veiculos 42,47 22,65
Fabricagéo de pecgas e acessorios para veiculos automotores 26,58 23,61
Fabricagdo de acabamento moéveis e artigos mobiliario 58,12 19,14
Fabricagdo de méveis de madeira, vime e junco 51,82 20,66
Fabricagéo de brinquedo e jogos recreativos 51,19 41,99
Fabricagéo de escova, broxas, pinceis, vassouras, espanadores e semelhantes 55,28 40,68
Fabricagéo de artigos diversos 45,57 23,18
Fabricagéo de asfalto 28,96 13,81
Fabricagédo de produtos diversos (outros artigos néo especificados ou néo classificados) 58,77 43,65
Tratamento e distribuicdo de agua canalizada 62,37 44,94
Demoligéo e preparo de terreno 35,54 14,35
Construgao civil 13,77 10,45
Perfuragdes e execucao de fundagdes destinadas a construgao civil 35,54 14,35
Terraplanagem e outras movimentagdes de terra 35,54 14,35
Obras de outros tipos (maritimas e fluviais, irrigagdo, construgdo de rede de aguia e

esgoto, redes de transporte por dutos, perfuragédo e construgdo de pogos de aguas e 35,54 14,35
outras obras de engenharia civil)

Comércio a varejo e por atacado de veiculos automotores 41,23 15,49
Repgra(.;éo ou manutengédo de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais, agricolas 47 42 4478
e maquinas e terraplanagem ’ ’
Recondicionamento ou recuperagédo de motores para veiculos rodoviarios 33,66 20,37
Reparagéo de veiculos, exclusive embarcacdes aeronaves 45,39 27,44
Manutencao e conservagéo de veiculos em geral 48,27 28,10
Comércio a varejo e por atacado de pecas e acessorios para veiculos automotores 41,23 15,49
Comeércio atacadista de animais vivos 70,58 38,46
Comércio atacadista de carnes e produtos de carnes 70,58 38,46
Comércio atacadista de pescados e frutos do mar 70,58 38,46
Comeércio atacadista de combustiveis e lubrificantes 42,35 21,88
Comeércio varejista de combustiveis e lubrificantes 51,03 23,13
il:;)ermercados e hipermercados (comércio varejista com area de venda superior a 5000 66,11 51,10
Supermercados (comércio varejista com area de venda entre 300 a 5000 m?) 66,11 51,10
Mercearias e armazéns varejistas 44,00 30,00
Comércio varejista de carnes — agougues 42,00 30,00
Comércio varejista de pescados — peixarias 42,00 30,00
Hotéis, motéis e apart-hotel com restaurante 33,66 33,93
Hotéis, motéis e apart-hotel sem restaurante 33,66 33,93
tF)Q(;—JsitdaeLlJSrantes, choperias, whiskerias e outros estabelecimentos especializados em servir 30,00 19,00
Lanchonete, casa de cha, sucos e similares 60,00 44,00
Armazéns gerais (emissdo de warrants) 48,67 34,00
Atividades auxiliares aos transportes aquaviarios (trapiches) 48,67 34,00
Atividades do correio nacional 49,34 35,50
Outras atividades de correio 49,34 35,50
Telegrafia e telefonia 49,34 35,50
Outros servigos de comunicagdes 37,55 44,49
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Fator de Fator de

Ramo de atividade o -y
demanda tipico | carga tipico

Bancos comerciais 49,19 32,00
Caixas EconOémicas 49,19 32,00
Administragéo publica federal direta 25,23 27,46
Administragdo publica estadual autarquica 26,12 40,02
Cooperativa de beneficiamento, industrializagdo e comercializagédo 47,72 14,40
Cooperativa de compra e venda 50,03 29,58
Estabelecimentos particulares de ensino 2° grau 45,00 22,50
Outros estabelecimentos particulares de ensino superior 21,88 23,42
Atividade de atendimento hospitalar 30,63 20,63
Hospitais e casa de saude 22,49 23,90
Atividades de atendimento a urgéncias e emergéncias 30,63 20,63
Atividades de atengéo ambulatorial (clinica médica, clinica odontolégica, servigos de

vacinagéo e imunizagdo humana e outras atividades de atengdo ambulatorial) LB e
Servigos veterinarios 30,63 20,63
Outras associagdes (outras atividades associativas ndo especificadas) 31,48 23,78
Danceterias e boates 52,00 17,00
Associagdes esportivas e recreativas 60,75 19,61
Saunas (atividades de manutengéo do fisico corporal) 42,00 30,00
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Anexo JJ — Modelo de quadro de cargas
Unidade consumidora gleugggz Potenc?\/\l/r;stalada Quantidade Poter(1\</:\|/a)| total
Pontos de iluminagao 1 1 40 5 200
Pontos de iluminagao 2 1 60 8 480
Tomadas de uso geral 1 1 100 10 1000
Tomadas de uso geral 2 1 600 3 1800
Chuveiro 1 1 4000 1 4000
Chuveiro 2 1 6000 1 6000
Ar condicionado 7500 btu 1 1000 2 1500
Ar condicionado 9000 btu 1 1200 1 1200
Torneira elétrica 1 1 4000 1 4000
Torneira elétrica 2
Maquina de secar 1 1200
Maquina de secar 2 4000
Demais cargas
Poténcia instalada total (W) 20180
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Anexo KK - Modelo termo de responsabilidade de ligagdao de gerador ou
economizador de energia

Eu, ,
CPF n.° , declaro ser
responsavel pelo sistema de com paralelismo

permanente com a rede da COOPERZEM, instalado no endereco

Municipio de , 0 qual sou responsavel pela operagao e

manutengdo do referido Sistema, visando ndo energizar em hipétese alguma o
alimentador da COOPERZEM, quando este estiver fora de operacdo, assumindo
total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de acidentes ocasionados por
insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operagéo inadequada dos equipamentos

desse Sistema.

, de de20

Assinatura do responsavel - consumidor
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Anexo LL — Formulario de calculo de demanda
\_/,/ FORMULARIO DE CALCULO DE DEMANDA
FECOERUSC
DADOS DA OBRA
Denominagao
Endereco Municipio
Numero de pavimentos Prazo para ligagao definitiva Area do imovel
unid. més(es) m?2
DADOS DO PROPRIETARIO
Nome Telefone
Endereco Municipio UF
CNPJ/CPF Nome do proprietario e/ou contato
RESPONSAVEL PELAS INFORMAGCOES
Nome Data
Endereco Municipio UF
Endereco eletrénico Telefone Celular
Carga total instalada (kVA): 0,0 |Demanda total estimada (kVA): 0,0
DADOS TECNICOS
Tipo de obra
|:|Residencia| |:| Comercial |:| Industrial |:|Outros
= . Numero da conta da unidade
Aumento de carga |:|Nao |:| Sim consumidora (UC) (se existente)
Unidades| Carga | Cargaa | Fatorde | Fatorde | Demanda [Demanda De?;t:Tda
Descrigédo consumo | existente | instalar |demanda| poténcia | existente | ainstalar (estimada)
0, 0,

(qtde.) (kW) (kW) (%) (%) (kVA) (kVA) (KVA)
lluminagéo 0,0 0,0
Tomadas 0,0 0,0
Ar condicionados 0,0 0,0
Chuveiros (resisténcias) 0,0 0,0
Motores 0,0 0,0
Totais 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Protecéo geral de baixa tens&o (atendimento em BT): A

CARGAS ESPECIAIS

Motores (poténcia em cv, nimero de fases, tipo de partida):

Maquinas de solda (tipo, poténcia, nimero de fases):

Aparelho de raio X (tipo, poténcia):

Outros (equipamentos que venha ocasionar pertubagdes no sistema elétrico):

Data: / / Assinatura:
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Entidades participantes na elaboracdao da Revisao 02/2018 desta norma técnica
do programa de padronizag¢ao do sistema FECOERUSC

Coordenacéo técnica dos trabalhos pela FECOERUSC: Eng. Jodo Belmiro Freitas

FECOERUSC - FEDERAGCAO DAS COOPERATIVAS DE ENERGIA DE SANTA CATARINA
Presidente: Nilso Pedro Pereira

Gerente Administrativo: Adermo Francisco Crispim

Coordenador Programa Padronizagéo: Eng. Jodo Belmiro Freitas

Assessor Técnico: Valdemar Venturi

Assistente Técnico: Evandro Reis

CODESAM — COOPERATIVA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
ELETRICA SANTA MARIA

Rua Frei Ernesto, 131 Sala 02 - Benedito Novo SC Departamento Técnico:
CEP: 89125-000 Eng. Deonisio L. Lobo
Fone: (47) 3385-3101 Eng. Jocemar Eugénio Filippe

E-mail: ouvidoria@grupoceesam.com.br
Presidente: Lorivald Beyer

CEGERO — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE SAO LUDGERO
Rua Dona Gertrudes, 1775 - Sdo Ludgero SC

CEP: 88730-000

Fone: (48) 3657-1110

E-mail: cegero@cegero.coop.br

Presidente: Francisco Niehues Neto

Departamento Técnico:
Eng. Adriano Virgilio Maurici

CEJAMA — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE JACINTO
MACHADO

Av. Padre Herval Fontanella, 1380 — Jacinto Machado SC
CEP:88950-000

Fone: (48) 3535-1199

E-mail:cejama@cejama.com.br

Presidente: Angelo Valdati Neto

Departamento Técnico:
Eng. Tharles B. Machado

CEPRAG — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE PRAIA GRANDE
Rua Dona Maria José, 318 — Praia Grande SC

CEP: 88900-000

Fone: (48) 3532-6400

E-mail: ceprag@ceprag.com.br

Presidente: Olivio Nichele

Departamento Técnico:
Eng. Tiago Lodetti
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CERACA - COOPERATIVA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA VALE
DO ARACA

Rua Miguel Couto, 254 - Saudades SC

CEP: 89868-000

Fone: (49) 3334-3300

E-mail: ceraca@ceraca.com.br

Presidente: José Samuel Thiesen

Departamento Técnico:
Eng. Claudir André Neuhauss

CERAL ANITAPOLIS— COOPERATIVA DE DISTRIBUICAO DE
ENERGIA ELETRICA DE ANITAPOLIS

Rua Paulico Coelho, 11 — Anitapolis SC

CEP: 88475-000

Fone: (48) 3256-0153

E-mail: coopceral@yahoo.com.br

Presidente: Saulo Weiss

Departamento Técnico:
Eng. Ralf Ballmann

CERBRANORTE — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO BRACO
DO NORTE

Rua Jorge Lacerda, 1761 - Brago do Norte SC

CEP: 88750-000

Fone: (48) 3658- 2499

E-mail: cerbranorte@cerbranorte.com.br

Presidente: Anténio José da Silva

Departamento Técnico:
Eng. Fabio Mouro

CEREJ - COOPERATIVA DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA SENADOR ESTEVES

JUNIOR
Rua Jo&o Coan, 300 — Biguagu SC Departamento Técnico:
CEP: 88160-000 Eng. Charles Perin

Fone: (48) 3243-3000
E-mail: renato@cerej.com.br
Presidente: Edson Flores da Cunha

CERGAL — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO RURAL ANITA
GARIBALDI LTDA

Estrada Geral da Madre, 4.680 — Tubardao SC

CEP 88706-100

Fone: (48) 3301-5284

E-mail: cergal@cergal.com

Presidente: Gelson José Bento

Departamento Técnico:
Eng. Eduardo Dal B6
Renato Nunes da Silva

CERGAPA — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE GRAO PARA
Rua Jorge Lacerda, 45 — Grao Para SC

CEP: 88890-000 Departamento Técnico:

Fone: (48) 3652-1150 Eng. Giusepe Pavei Furlanetto
E-mail: cergapa@cergapa.com.br
Presidente: Ademir Steiner
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CERGRAL — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE GRAVATAL

Rua Eng® Annes Gualberto, 288 — Gravatal SC

CEP: 88735-000 Departamento Técnico:

Fone: (48) 3642-2158 Eng. Ricardo Steiner

E-mail: cergral@cergral.com.br Eng. Maxciel Neto Mendes

Presidente: Jodo Vanio Mendonga Cardoso

CERMOFUL — COOPERATIVA FUMACENSE DE ELETRICIDADE

Rua Pref. Paulino Bif, 151 — Morro da Fumaga SC

CEP: 88830-000 Departamento Técnico:

Fone: (48) 3434-8100 Eng. Adélcio Cavagnoli

E-mail: cermoful@cermoful.coop.br
Presidente: Ricardo Bittencourt

CERPALO - COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE PAULO
LOPES

Rua Joado de Souza, 355 — Paulo Lopes SC

CEP: 88490-000

Fone: (48) 3253-0141

E-mail: cerpalo@cerpalo.com.br

Presidente: Nilso Pedro Pereira

Departamento Técnico:
Eng. Eder C. Silveira

CERSAD DISTRIBUIDORA — COOPERATIVA DE DISTRIBUICAO
DE ENERGIA ELETRICA SALTO DONNER

Rua da Gléria, 130 — Salto Donner SC

CEP: 89126-000

Fone: (47) 3388-0166

E-mail: cersad@cersad.com.br

Presidente: Claudio Andre Roeder

Departamento Técnico
Eng. Fernando Dalménico

CERSUL — COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO SUL
CATARINENSE

Rua Anténio Bez Batti, 525 — Turvo SC Departamento Técnico:
CEP: 88930-000 Eng. Romulo Grechi
Fone: (48) 3525-8400 Eng. Alvaro Coelho Bratti

E-mail: cersul@cersul.com.br
Presidente: Everton Aldir Schmidt

CERTREL — COOPERATIVA DE ENERGIA TREVISO
Rua Prof. José Abati, 588 — Treviso SC

CEP: 88862-000 Departamento Técnico:

Fone: (48) 3469-0029 Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
E-mail: certrel@certrel.com.br
Presidente: Volnei José Piacentini
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COOPERA — COOPERATIVA PIONEIRA DE ELETRIFICACAO
Av. 25 de Julho, 2.736 — Forquilhinha SC

CEP: 88850-000

Fone: (48) 2102-1212

E-mail: coopera@coopera.com.br

Presidente: Walmir Jodo Rampinelli

Departamento Técnico:
Eng. Jefferson Diogo Spacek
Eduardo Gamba

COOPERALIANGCA — COOPERATIVA ALIANCA
Rua Ipiranga, 333 — Igara

CEP: 88820-000

Fone: (48)3461-3200

Email: cooperalianca@cooperalianca.com.br
Presidente: Jorge Rodrigues

Departamento Técnico:
Eng. Edmilson Maragno

COOPERMILA — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO LAURO
MULLER

Rua 20 de Janeiro 418 - Lauro Muller SC

CEP: 88880-000

Fone: (48) 3464-3060

E-mail: coopermila@coopermila.com.br

Presidente: Alcimar Damiani de Brida

Departamento Técnico:
Eng. Ricardo Steiner

COOPERZEM - COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO RURAL DE
ARMAZEM

Rua Emiliano Sa, 184 — Armazém SC

CEP: 88740-000

Fone: (48) 3645-4000

E-mail: cooperzem@cooperzem.com.br

Presidente: Blasius Francisco Lehmkuhl

Departamento Técnico:
Eng. Regis Maciano Beckhauser

COORSEL — COOPERATIVA REGIONAL SUL DE ELETRIFICACAO
RURAL

Av. 7 de Setembro, 288 — Treze de Maio SC

CEP: 88710-000

Fone: (48) 3625-0141

E-mail: coorsel@coorsel.com.br

Presidente: lvanir Vitorassi

Departamento Técnico:
Eng. Helton Weber Stang
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Apoio técnico:

RCL — Resmini Comercial Elétrica Ltda

R: Major Acacio Moreira, 310 — Criciima SC
CEP: 88801-650

Fone: (48) 3437-7873

E-mail: betoresmini@rcl.eng.br

Departamento Técnico RCL:
Eng. Rosemberto Resmini

Departamento Técnico Inovarum:
Eng. Ricardo Martinello

Gustavo Leepkaln Dassi

Eng. Guilherme Manoel da Silva
Samuel Cascaes Natal

Inovarum Gestéo e Treinamentos
R: Frei Caneca, 545 — Criciama SC
CEP: 88801-650

Fone: (48) 3437-7873

E-mail: inovarum@inovarum.net

A coordenacgao do Programa de Padronizacdo do Sistema FECOERUSC agradece
as pessoas que, direta ou indiretamente, contribuiram na elaboracdo desta Norma

Técnica.
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